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OSWIADCZENIE PROJEKTANA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz. U. z 2026 r. poz. 524, 605, 646) oswiadczam, ze projekt techniczny
dot. budynku magazynowego na potrzeby ochrony ludno$ci i obrony
cywilnej w miejscowosci Radtow na dziatkach o nr ewid. 842, 843, 845,
846, 847, 848 1 849 sporzadzony zostal zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:



II PROJEKT TECHNICZNY

Czes$¢ opisowa

Rozwiazania konstrukcyjne

Budynek wykonany zostanie w technologii stalowej ramowej z elementami
technologii tradycyjnej murowanej udoskonalonej (z elementami zZelbetowymi). Na uktad
no$ny ramy skladajg si¢ stupy oraz dzwigary stalowe. Na dzwigarach ulozone sg stalowe
ptatwie dachowe. Stalowa konstrukcja dachu opiera¢ si¢ bedzie w czgsSci na Scianie
zewngtrznej wykonanej z pustakow ceramicznych za posrednictwem wienca zelbetowego.
Stupy zakotwione sa do zelbetowych stop fundamentowych. Sciany wykonane na tawach

fundamentowych.

Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu

W celu okreslenia geotechnicznych warunkéow posadowienia wykonano odkrywki
gruntu na gleboko$¢ posadowienia fundamentow. Na podstawie dokonanych ogledzin i
pobranych probek gruntu stwierdzono ze w miejscu posadowienia budynku wystepuja
proste warunki gruntowe — piaski ré6znoziarniste oraz gliny (grunty jednorodne genetycznie i
litologicznie). W podlozu terenu wystepuja grunty nosne lecz o zrdéznicowanych
wlasciwos$ciach geotechnicznych. Oslonigte w wykopach grunty spoiste nalezy chronié
przed uplastycznieniem. Woda gruntowa wystepuje na glebokosci ponizej posadowienia
projektowanych fundamentoéw na glebokosci ok — 1,5m ponizej poziomu terenu.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBiIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr.12.
poz. 463) ustalono, iz obiekt nalezy do I kategorii geotechniczne;.

Przyjeto nosnos¢ gruntu 0,15 MPa.

W razie wystapienia innych warunkow gruntowych w miejscu posadowienia

budynku nalezy si¢ skontaktowac¢ z projektantem obiektu budowlanego.

Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych

przegrod budowlanych

Posadzka zZelbetowa wewnatrz obiektu - zaprojektowana jako ptyta zelbetowa gr. 20 cm.

Beton na posadzk¢ powinien by¢ wykonany w klasie C30/37 z zastosowaniem klas
ekspozycji XC3, XF1, XMI1. Zbrojenie posadzki zgodnie z projektem technicznym i
wykonawczym. Posadzke nalezy wykona¢ w technologii DST lub innej pokrewnej. Pod

posadzka nalezy utozy¢ 2 x foli¢ budowlang gr. 0,2 mm na zaklad min. 30cm. Gorng



powierzchni¢ posadzki nalezy zatrze¢ ,na gladko” z zastosowaniem utwardzacza
powierzchniowego gwarantujacego klase $cieralnosci co najmniej A3. Dokladne wytyczne
dotyczace umiejscowienia ci¢¢ dylatacyjnych, technologii wykonania oraz pielggnacji
swiezej ptyty posadzki nalezy poda¢ w osobnym opracowaniu technicznym uzgodnionym z
specjalistyczng firmg wykonawczg i dostawcg technologii.

Fundamenty — w postaci stop fundamentowych F-1 i F-2 o wysokosci h=40cm, tawy
fundamentowej £-1 i1 belek podwalinowych BP-1, z betonu C20/25 (B25) W8, zbrojone
stalg gat. BSOOSP. Zbrojenie fundamentéw wykona¢ zgodnie z rysunkami wykonawczymi.
W trakcie betonowania zapewni¢ otuling stali zbrojeniowej betonem min. 5,0 cm.

Pod fundamentami wykona¢ warstwe chudego betonu C8/10 (B10) o grubosci 8-10cm.
Wszystkie fundamenty wykona¢ zgodnie z rysunkiem rzutu fundamentow.

Wszystkie fundamenty po wypehieniu betonem nalezy zawibrowac.

Na fundamentach wykonac¢ izolacje przeciwwilgociowg Icopal Siplast Primer szybki Grunt
SBS + papa lub inng rownowazng.

Sciany zewnetrzne — S$ciany zewnetrzne murowane z pustakow ceramicznych typu

Porotherm 25 P+W gr.25cm na zaprawie cem.-wap. marki M5, izolowane od zewnatrz
welng mineralng o grubosci 10cm. Podczas wznoszenia $cian nalezy stosowac si¢ do
wytycznych technologicznych i zalecen wykonawczych producenta.

Elementy zelbetowe

Trzpienie i wienice - wykona¢ wg rysunkéw konstrukeyjnych oraz opisu technicznego.

Stupy S-1 do S-5 — stupy wykona¢ z ksztaltownikoéw IPE 270 ze stali S355J2. Stupy laczy¢

z dzwigarami Dz-1 $rubami M16 kl.8.8. Wszystkie stupy wykona¢ zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi wykonawczymi. Pod stupy wykonaé¢ podlewke z zaprawy Ceresit Cx15.
Stupy montowac do stop fundamentowych kotwami wklejanymi Hilti M16x300 na zywicy
hybrydowej przeznaczonej do kotwienia cigzkich elementdow w betonie. Efektywna
glebokos¢ kotwienia wynosi 300mm. Stupy S-1 zabezpieczy¢ ogniochronnie do R60.

Stupy S-6, Sp-1 do Sp-4 — wykona¢ z rur kwadratowych 120x120x5 1 100x100x5 ze stali

S355J2. Pod stupy wykona¢ podlewke z zaprawy Ceresit Cx15 Stupy mocowa¢ do podtoza
kotwami wklejanymi Hilti M12 na Zywicy hybrydowej przeznaczonej do kotwienia cigzkich
elementow w betonie. Efektywna glebokos$¢ kotwienia wynosi 150mm. Stupy Sp-3, Sp-3°,
Sp-4 oraz Sp-4’ zabezpieczy¢ ogniochronnie do R60.

Dzwigar Dz-1 — z ksztaltownikow IPE 200 ze stali S355J2. Potaczenie dzwigarow w
kalenicy wykona¢ na $ruby M16 kl.8.8. Dzwigary montowa¢ do stlupéw S-1 do S-5.
DzZzwigary w osi 2 zabezpieczy¢ ogniochronnie do R60.

Dzwigar Dz-2 — z rur kwadratowych 100x100x5 ze stali S355J2. Dzwigary taczy¢ ze

stupami §rubami M12 kl.8.8. Dzwigary zabezpieczy¢ ogniochronnie do R60.



Platwie PI-1, P}-2— 7z rur prostokatnych 120x60x5 i 120x60x4 ze stali S355J2 oparte na

dzwigarach stalowych Dz-1, Dz-2 oraz stlupach S-1 do S-5. Platwie Pi-1 oraz Pi-1°
zabezpieczy¢ ogniochronnie do R60.

Rygle R-1 i R-2 — z rur prostokatnych 120x80x4 i rur kwadratowych 100x100x5 ze stali

S355J2 montowane do stupoéw S-1, S-3, S-4 oraz S-5.
Stezenia Scienne St-1 i St-2 - z pretow @16 ze $rubg rzymska. Stezenia St-1 znajdujace si¢

miedzy osiami 2 i 3 zabezpieczy¢ ogniochronnie do R60.

Stezenia polaciowe St-3 i St-4 — wykona¢ z pretow @12 ze $rubg rzymska. Stezenia

znajdujace si¢ miedzy osiami 2 i 3 zabezpieczy¢ ogniochronnie do R60.

Pokrycie dachu — z ptyty warstwowej gr. 10cm, klasa EI160,

Poszycie §cian zewnetrznych — z ptyty warstwowej gr. 10cm, klasa EI60,

Stolarka bramowa i drzwiowa — bramy segmentowe uwzgl¢dniajace kat opadania dachu,

drzwi stalowe rozwieralne,

Tynki wewnetrzne i zewnetrzne — wewnetrzne kat. Il gltadkie cem — wap. Zewngtrzne

tynki cienkowarstwowe - mineralne, akrylowe, silikonowe lub silikatowe.

Rynny i rury spustowe — rynny z blachy powlekanej o przekroju ¢150 . Rury spustowe z

blachy powlekanej o przekroju ¢120. Wodg z dachu odprowadzi¢ na teren wlasny w sposob
nie powodujacy zaktocen stosunkéw wodnych na gruntach przylegtych.

Ochrona antykorozyjna — nalezy zabezpieczy¢ stalowa konstrukcje no$ng budynku przed

korozja poprzez odpowiednie wyczyszczenie, odtluszczenie oraz pomalowanie. Nalezy
zastosowaé certyfikowany system zabezpieczen ppoz (np. farby pegczniejace) celem
zabezpieczenia poszczegolnych elementow konstrukcji stalowej do R60.

Wymogi materialowe :

-Beton C8/10 (B10), C20/25 (B25), C20/25 WS,

-Pustak ceramiczny Porotherm 25 P+W,
-Stal zbrojeniowa A I1IN (B500SP) (atest),
-Stal konstrukcyjna S355 J2 (atest).
Izolacje :
- pionowa $cian fundamentowych — styrodur gr.10 cm + system Icopal
- pozioma $cian fundamentowych z papy asfaltowe;,
- cieplna $cian z ptyt z welny mineralnej gr.10cm (EI60),
- cieplna $cian z plyt warstwowych gr.10cm (EI60),
- cieplna dachu z ptyt warstwowych gr.10cm (EI160),
Instalacje:
- elektryczna — wewnetrzna wg opracowania branzowego; z sieci elektroenergetycznej

zalicznikowo, poprzez istniejace przylacze,



Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej.

1. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacji.

Powierzchnia zabudowy: 208,54 m?
Powierzchnia uzytkowa: 195,44 m?
Kubatura: 1282,51 m*
Wysoko$¢ budynku 6,60 m

Obiekt zakwalifikowany jako budynek niski (N).

[lo$¢ kondygnacji nadziemnych — 1, podziemnych — 0.
2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego i parametry pozarowe wystepujacych
substancji palnych.

W budynku przechowywane beda materiaty stuzace na potrzeby ochrony ludnosci i
obrony cywilnej.

Nie przewiduje si¢ sktadowania materialdéw niebezpiecznych pozarowo w rozumieniu
przepisow przeciwpozarowych tj. rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 7 czerwca 2010r, w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109, poz. 719) w ilo$ciach
przekraczajacych dopuszczalne wartosci okreslone w w/w rozporzadzeniu.

3. Kategoria zagrozenia ludzi i przewidywana liczba osob.

Obiekt zaliczono do budynkéw PM Q<1000MJ/m2.

4. Ocena zagrozenia wybuchem.

W rozpatrywanym budynku nie wystepuja pomieszczenia i strefy zagrozenia wybuchem.

5. Przewidywana gestos¢ obciazenia ogniowego.

Obiekt zaliczono do budynkéw PM Q<1000MJ/m2.

6. Klasa odpornosci pozarowej budynku — odpornos¢ ogniowa i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanych.

Budynek powinien by¢ wykonany w klasie ,,E” odpornosci pozarowej. Wszystkie elementy

budynku beda nierozprzestrzeniajace ognia NRO.

7. Podzial obiektu na strefy pozarowe.

Obiekt stanowi jedna strefe pozarowa o powierzchni 195,44 m?.

8. Odleglos¢ od obiektow sasiadujacych i od granic dzialek sgsiednich.

Lokalizacja pozwala spetni¢ warunki wynikajace z §271 1 § 272 WT poprzez zastosowanie

Scian oddzielenia ppoz w klasie REI60.

9. Warunki ewakuacji.

Wyijscie ewakuacyine:

Budynek posiada 1 wyjscie ewakuacyjne - stanowig je drzwi rozwieralne (o szeroko$ci w
swietle rownej 90cm; o wysokosci w swietle rownej 200cm; kierunek otwierania na
zZewnatrz).



Przej$cie ewakuacyjne:

Dhugos¢ przejscia ewakuacyjnego na zewnatrz budynku wynosi ok. 18,0m (nie przekracza
dhugosci 100m).

10. Sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, wentylacyjnej,
ogrzewczej, elektroenergetycznej i odgromowej.

Budynek PM wyposazony zostanie w przeciwpozarowy gltowny wylgcznik pradu z
przyciskiem przy drzwiach wejsciowych, wg. odrgbnego Projektu technicznego urzadzenia
przeciwpozarowego.

Projekt techniczny wyzej wymienionego urzadzenia przeciwpozarowego nalezy
uzgodni¢ z Rzeczoznawca do Spraw Zabezpieczen Przeciwpozarowych.

11. Doboér urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie.

Budynek PM wyposazony zostanie w przeciwpozarowy glowny wylgcznik pradu z
przyciskiem przy drzwiach wejsciowych, wg. odrgbnego Projektu technicznego urzadzenia
przeciwpozarowego.

Projekt techniczny wyzej wymienionego urzadzenia przeciwpozarowego nalezy
uzgodni¢ z Rzeczoznawca do Spraw Zabezpieczen Przeciwpozarowych.

12. Wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy.

Budynek zgodnie z obowiazujagcymi przepisami nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet
gadniczy w ilosci 1 jednostki o masie $rodka gasniczego 2 kg lub 3 dm’ na kazde 100 m?
powierzchni strefy pozarowej. Wskazane jest zastosowanie gasnic proszkowych 6 kg ABC.
Najdtuzsza odleglos¢ z kazdego miejsca w budynku do gasnicy nie moze przekroczy¢ 30 m,
lokalizacja zgodna z Instrukcja bezpieczenstwa Pozarowego.

Budynek zostanie wyposazony w 2 gasnice proszkowe 6 kg ABC.

13. Zaopatrzenie wodne do zewne¢trznego gaszenia pozaru .

Wymagana ilo$¢ wody do zewngtrznego gaszenia pozaru zapewnione jest z sieci

wodociggowej z hydrantu znajdujacego si¢ w poblizu projektowanego budynku (ok. 16,0m).

14. Drogi pozarowe.

Brak wymogu stosowania drogi pozarowej do przedmiotowego budynku - budynek niski /N/
15. Wymagania organizacyjne.

Opracowac ,,Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego”. Przeszkoli¢ uzytkownikow w zakresie
zasad postepowania na wypadek pozaru. Umiesci¢ w obiekcie instrukcje postepowania na

wypadek pozaru oraz wykaz telefonéw alarmowych.



Informacije i dane dotyczace warunkow ochrony ludnosci.

Zgodnie z §1 Rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie szczegélowych warunkow
wyznaczania budynkow uzytecznosci publicznej, w ktorych zapewnia si¢ budowle ochronne
(Dz. U. 2025 poz. 1070) oraz §94 Ustawy o ochronie ludnosci i obronie cywilnej (Dz. U.
poz. 1907 z p6zn. zmianami) — projektowany budynek nie posiada kondygnacji
podziemnych, w zwiagzku z czym nie zachodzi obowigzek uznania obiektu budowlanego lub

jego czesci za budowle ochronng ani zorganizowania w nim Miejsc Doraznego Schronienia.

Calo$¢ wykonaé zgodnie z projektem, sztuka budowlana i technicznymi warunkami
wykonania i odbioru robét, obowiazujacymi przepisami BHP pod nadzorem osoby
uprawnionej. Wszelkie zmiany rozwiazan konstrukcyjno-materialowych wymagaja
akceptacji projektanta potwierdzonej odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.




Charakterystyka energetyczna

Projektowany budynek magazynowy na potrzeby ochrony ludno$ci i obrony cywilnej nie
jest wyposazony w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne lub chtodnicze. W
zwiazku z powyzszym nie okresla sig:

- bilansu mocy urzadzen elektrycznych,

- wlasciwosci cieplnych przegrod zewngtrznych

- parametrow sprawno$ci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,

klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzadzen,

- danych wykazujacych, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym

rozwigzania budowlane i instalacyjne spetniaja wymagania dotyczace oszczednoS$ci

energii zawarte w przepisach techniczno — budowlanych.



Wryniki obliczen statyczno-wytrzymalosciowych

Zestawienie obciazen
Obciazenia state:

-g=0,15kN/m? ,yr=12

- ciezar wtasny uwzgledniono w programie obliczeniowym,
Obciazenie sniegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

7 4s kN/m?]
: v ' ]
10,0° 10,0°

Pota¢ bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia sniegiem 2 — Qk = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 10,0°

C2=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Q«-C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sk'yr=0,720-1,5 = 1,080 kN/m?
Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3

b dp k]

0.60 -0,269
10,0°

kierunek
wiatru

H=6,6

B=10.2

Pota¢ nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=10,2m,L=20,5m,H=6,6 m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci a = 10,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H = 260 m n.p.m. — qk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspoitczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z = H = 6,6 m — Ce(z) = 0,5+0,05-6,6 = 0,83
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80



- Wspoitczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — Cw =0
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:= '0,9
- Wspoitczynnik aerodynamiczny C:
C:Cz'sz-O,g-O:-O,g
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce-C-B = 0,300-0,83:(-0,9)-1,80 = -0,403 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pk-ys = (-0,403)-1,5 = -0,605 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 | Z1-1

kN/m?]
0,314 b Jpk (kN

kierunek
wiatru

0,314
0,179
L=20,5

0,314

B=10,2

Sciana nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=10,2m,L=205m,H=6,6 m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H = 260 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H = 6,6 m — Ce(z) = 0,5+0,05-6,6 = 0,83
- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — Cw =0
- Wspoitczynnik cisnienia zewnetrznego:
C:=0,7
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=Cz-Cw=0,7-0=0,7
Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk-Ce-C-B = 0,300-0,83-0,7-1,80 = 0,314 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pxys=0,314-1,5 = 0,471 kN/m?




Przekroje:

1 - H *100x100x5

2 - H*120x120x5

3 - 1400x100x9x6

z z Z&
y 3 y & A
l 100 | l 120 |-100-|
Materiat: S 355 Materiat: S 355 Materiat: S 355
A [cm?] 19,00 A [cm?] 23,00 A [cm?] 41,86
Jy [em4] 286,58 Jy [em4] 507,92 Jy [cm4] 10001,48
Jz [em?] 286,58 Jz [em?] 507,92 Jz [em4] 159,02
Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] 0,00
a [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00
ly [cm*] 286,58 ly [cm*] 507,92 ly [cm*] 10001,48
1z [cm?] 286,58 Iz [cm?] 507,92 Iz [cm?] 159,02
Jt [em#] 428,69 Jt [em#] 760,44 Jt [cm?#] 8,57
Jw [em4] 0,00 Jw [em#] 0,00 Jw [em?] 60193,52
iy [cm] 3,88 iy [cm] 4,70 iy [cm] 15,46
iz [cm] 3,88 iz [cm] 4,70 iz [cm] 1,95
is [cm] 5,49 is [cm] 6,65 is [cm] 15,59
m [kg/m] 14,92 m [kg/m] 18,06 m [kg/m] 32,86
4 - R*12x6 5-R*16x8 6 - H *120x60x4
z
_&_ -1
© y =Y &
1 12 1 16 | 60 |
Materiat: S 355 Materiat: S 355 Materiat: S 355
A [cm?] 1,13 A [cm?] 2,01 A [cm?] 13,76
Jy [em#] 0,10 Jy [em#] 0,32 Jy [em#] 255,20
Jz [em¥] 0,10 Jz [em¥] 0,32 Jz [em?] 84,77
Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] 0,00
a [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00 a [Deg] 0,00
ly [cm4] 0,10 ly [cm4] 0,32 ly [cm4] 255,20
1z [cm?] 0,10 Iz [cm?] 0,32 Iz [cm?] 84,77
Jt [em4] 0,10 Jt [em4] 0,32 Jt [em?] 196,27
Jw [em?] 0,00 Jw [em?] 0,00 Jw [em?] 147,20
iy [cm] 0,30 iy [cm] 0,40 iy [cm] 4,31
iz [cm] 0,30 iz [cm] 0,40 iz [cm] 2,48
is [cm] 0,42 is [cm] 0,57 is [cm] 4,97
m [kg/m] 0,89 m [kg/m] 1,58 m [kg/m] 10,80
7 -1270 PE 8 - 1200 PE




L 35| L 100—
Materiat: S 355 Materiat: S 355 Materiat:
A [cm?] 45,90 A [cm?] 28,50 A [cm?]
Jy [em?#] 5790,00 Jy [em*] 1940,00 Jy [em#]
Jz [em?] 420,00 Jz [em4] 142,00 Jz [em4]
Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm*]
a [Deq] 0,00 a [Deq] 0,00 a [Deq]
ly [cm*] 5790,00 ly [cm*] 1940,00 ly [cm*]
1z [cm?] 420,00 Iz [cm?] 142,00 Iz [cm?]
Jt [em#] 14,45 Jt [cm?#] 6,26 Jt [cm?#]
Jw [em?] 70577,87 Jw [em?] 12988,09 Jw [em?]
iy [cm] 11,23 iy [cm] 8,25 iy [cm]
iz [cm] 3,02 iz [cm] 2,23 iz [cm]
is [cm] 11,63 is [cm] 8,55 is [cm]
m [kg/m] 36,03 m [kg/m] 22,37 m [kg/m]
Materiaty:
Nr: | Rodzaj: Nazwa: E: G: n: ar: r: Ro:
[GPa] [GPa] [-] [1/K] [kg/m® | [MPa]
3 Stal 1993 S 355 210 81 0,3 0 7850 355




Obcigzenia:

Nr Rodzaj:  |Wartosci char. |Wspétczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:
preta Pa: |Pb: gf1: |gf2: |yd: [deg] |[deg] |xa: |xb:
CW: Ciezar wihasny - State gr=1,1/1,1
St: State - State
Powierzch.|0,15 0,15 1,20 10,90 (1,00 [Pionow Powierzchniow
e e
Powierzch.|0,15 0,15 1,20 10,90 (1,00 [Pionow Powierzchniow
e e
A: SNIEG - Zmienne (Znaczenie: 1)
Powierzch.|0,72 0,72 1,50 0,00 |Pionow Powierzchniow
e e
Powierzch.|0,72 0,72 1,50 0,00 [Pionow Powierzchniow
e e
B: WIATR - Zmienne (Znaczenie: 1)
Powierzch.|-0,31 |-0,31 (1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,18 |-0,18 |1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch. [0,31 0,31 1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch. [0,31 0,31 1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch. [0,31 0,31 1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,40 |-0,40 1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,18 |-0,18 |1,50 0,00 Powierzchniow
e
C: WIATR 2 - Zmienne (Znaczenie: 1)
Powierzch.|-0,31 |[-0,31 1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,13 |-0,13 (1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|0,22 0,22 1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,22 |-0,22 |1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,40 |-0,40 |(1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,40 |-0,40 |(1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,13 |-0,13 (1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,18 |[-0,18 1,50 0,00 Powierzchniow
e
Powierzch.|-0,18 |[-0,18 1,50 0,00 Powierzchniow
e




Wyniki Obliczen wg PN
Teoria | rzedu

Obwiednie sit

Kombinacje Obcigzen:

Nr: Zawsze: Ewentalnie:

1 CW+St A+B/C

Relacje Grup Obcigzen:

Grupa obcigzeh: Relagje:

B - WIATR Nie wystepuje z: C.
C- WIATR 2 Nie wystepuje z: B.

Pret: 8 (OSIE (Kopia 1)) Obcigzenia obliczeniowe PN

0,1855 41,945 0833 g8
0,024 2881 ) 0,223 [l
0,009 I \l\ 1|’ng 0,928
20,1211 19,4713 2,280
Mx My Mz
2,243
22,561 23,074 1,890 4’517
< 2,001 2501
0,173 [— 1,075 _j__o,lsso i
- "|‘2|° 0,651 14,591
Ty 1,9717 Tz N
x [m]: | Obcigzenia: Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: | Ty [kN]: Tz [kN]: N [kNI:
4,791 CW (gr)StB 0,19 -1,63 1,1 -1,33 0,68 2,02
4,791 CW StA -0,12 18,95 -0,69 0 -0,62 -3,7
4,791 CW StA -0,01 19,47 -0,69 -0,35 3,22 -8,33
0,000 |CW StAB 0,01 -41,94 2,28 -1,42 19,97 -12,79
0,000 |CW StAB 0,01 -41,94 2,28 -1,42 19,97 -12,79
3,567 | CW StAB -0,06 9,42 -0,83 -0,01 413 -7,8
4,791 CW (gr)StB -0,05 -1,19 1,1 2,24 1,25 -1,02
4,791 CW StAB 0,09 13,48 0,63 -1,97 0,14 -1,28
1,500 |CW StA 0,04 -7,04 -0,18 -0,86 23,07 -12,91
4,925 | CW StA -0,12 18,86 -0,69 0 -0,65 -3,69
4,925 | CW (gp)StC 0,05 3,06 0,29 0 0,85 4,82
0,000 |CW StA 0,02 -40,62 1,1 -0,86 22,56 -14,59
0,000 |CW StAB 0,01 -41,94 2,28 -1,42 19,97 -12,79
2,065 | CW (gp)St 0,01 -0,05 -0,03 0,01 2,73 -2,05
1,964 | CW (gr)StC 0,02 -0,15 -0,02 -0,6 0,85 3,01
Pret: 9 (OSIE (Kopia 1)) Obcigzenia obliczeniowe PN
0,002 0,002 61,092 0,638
/\ M51
0,000 ]
0,000 0,000 0,001 4,928 0,069
Mx My Mz
6,432
I I . | -3,621 1,445
0,040 4),(|)4o 2174 |
0,129 0,129 | __— 11,127 45,132 42,956
15,263
Ty Tz N




x [m]: | Obcigzenia: Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: | Ty [kN]: Tz [kN]: N [kNI:
0,000 | CW StAC 0,00 0 0,07 -0,13 -13,6 -37,59
0,000 | CW (gp)StB 0 0 0,07 -0,05 -6,33 -8,21
5491 | CW (gp)StC 0 4,93 -0,15 -0,04 6,43 -1,45
5491 | CW StA 0,00 -61,09 -0,59 -0,12 -11,13 -42,96
0,000 | CW StAB 0,00 0,00 0,07 -0,13 -15,26 -42,1
5491 | CW StAC 0,00 -44,29 -0,64 -0,13 -2,53 -35,41
0,000 | CW (gs)StC 0 0 0,07 -0,04 -4,64 -3,62
0,000 |CW StAB 0,00 0,00 0,07 -0,13 -15,26 -42,1
5491 | CW (gr)StC 0 4,93 -0,15 -0,04 6,43 -1,45
0,000 |CW StAB 0,00 0,00 0,07 -0,13 -15,26 -42,1
5491 | CW (gp)StC 0 4,93 -0,15 -0,04 6,43 -1,45
0,000 |CW StA 0,00 0 0,07 -0,12 -11,13 -45,13
5491 | CW StA 0,00 -61,09 -0,59 -0,12 -11,13 -42,96
0,000 |CW StA 0,00 0 0,07 -0,12 -11,13 -45,13
0,000 | CW (gs)StC 0 0 0,07 -0,04 -4,64 -3,62
Pret: 17 (Pozycja nr 2) Obciazenia obliczeniowe PN
0,316 7,678 0,899
0,038 —— A 1\ oo v \V \Lo\,]os
0,074
Vi 0677677 My 5755 My 1366 1,675
1,180 1,068 5,061 6,707 e
’ 0,064 | ‘ |\o,153 -0,095 0,068
0,131 | 0,245 -0,491
‘ ‘ ’ 8,687
Ty -1,181 1,291 Tz 7,474 N
x [m]: | Obcigzenia: Mx [KNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: | Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:
0,000 |CW StA 0,32 -0,52 1,19 -1,13 5,08 -8,69
18,000 | CW StA -0,68 -3,57 0,67 -0,47 3,89 -0,02
2,437 | CW StAC 0,26 57 -0,61 -0,18 -0,04 -6,66
6,000 | CW StAC 0,26 -7,68 1,09 1,13 -7,47 -6,66
20,100 | CW StAB -0,32 0,07 1,68 1,07 -0,24 1,24
15,562 | CW StAB -0,06 3,12 -0,9 0,02 -0,59 -5,78
11,999 | CW StAB 0,01 -4,97 1,37 1,18 -4,84 0,2
11,999 | CW StAB -0,06 -5,31 1,37 -1,29 5,33 -5,78
11,999 | CW StA -0,1 -6,67 1,22 -1,2 6,71 -6,52
6,000 | CW StAC 0,26 -7,68 1,09 1,13 -7,47 -6,66
20,100 | CW StAB -0,32 0,07 1,68 1,07 -0,24 1,24
0,000 |CW StA 0,32 -0,52 1,19 -1,13 5,08 -8,69
6,000 | CW StAC 0,26 -7,68 1,09 1,13 -7,47 -6,66
4,687 |CW StC 0,02 0 -0,01 0,16 -0,89 -3,11
6,375 | CW StB 0,01 0,01 0,01 -0,13 -0,06 0,48

Pret: 42 (Pozycja nr 2) Obcigzenia ob

liczeniowe PN

0,000 0,000

0,000 0,000
| ]

0,070

N

0,071

My

0,036

0,000 0,000

|/0,000

0,002




0,000 0,000

0,000 0,000

0,052

7,553

7,457

0,170

0,075

Ty Tz 0,052 N
x [m]: | Obcigzenia: Mx [kKNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: | Ty [kN]: Tz [kN]: N [kNI:
0,000 |CW StA 0 -0,07 0 0 0,05 0,62
4,067 |CW StAB 0 0,04 0 0 0 747
8,133 | CW StAB 0 -0,07 0 0 -0,05 742
0,000 |CW StAB 0 -0,07 0,00 0 0,05 7,52
8,133 | CW (gr)StB 0 -0,07 0 0 -0,05 7,46
0,000 | CW (gr)StC 0 -0,07 0 0 0,05 7,22
0,000 | CW (gr)St 0 -0,07 0 0 0,05 0,17
8,133 | CW StAB 0 -0,07 0 0 -0,05 7,42
0,000 | CW (gr)StB 0 -0,07 0 0 0,05 7,55
8,133 | CW (gp)St 0 -0,07 0 0 -0,05 0,07
8,133 | CW StAB 0 -0,07 0 0 -0,05 742
6,354 | CW (gr)St 0 0,00 0 0 -0,03 0,1
8,133 | CW (gr)St 0 -0,07 0 0 -0,05 0,07
5846 | CW (gn)StB 0 0,01 0 0 -0,02 7,48
Pret: 43 (OSIE (Kopia 1)) Obcigzenia obliczeniowe PN

0,003 0,003 9962

4,008
o,opo/\o,goo
0,000 0,000 0,000

o2 o2 0,000 0,000 /
Mx My Mz 9,962

6,747

,\/4’—4‘48 0,000 0,000 1,950 3,211
/\4"[ 8 0,646 0,646 21,432 20,171

Ty 6747 Tz N
x [m]: | Obcigzenia: Mx [kKNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: | Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:
0,000 | CW (gn)StB 0,00 0 0 6,75 -0,64 0,61
0,000 |CW StAB 0,00 0 0 6,75 -0,65 -14,66
6,346 | CW StAC 0 0 0 4,45 0 -12,21
6,346 | CW (gr)StAB 0,00 -4,1 0 -4,45 -0,65 -12,78
2,916 | CW StAB 0,00 -1,88 9,96 0,09 -0,65 -14,08
2,916 | CW StC 0 0 -9,96 -0,09 0 1,95
0,000 | CW (gs)StAB 0,00 0 0 6,75 -0,65 -14,04
0,000 | CW (g)StAC 0 0 0 -6,75 0 -12,84
0,000 | CW StAC 0 0 0 -6,75 0 -13,47
6,346 | CW (gr)StAB 0,00 -4,1 0 -4,45 -0,65 -12,78
6,346 | CW (gs)StC 0 0 0 4,45 0 3,21
0,000 |CW StA 0 0 0 0 0 -21,43
3,240 | CW (gn)StB 0,00 -2,07 9,87 -0,65 -0,64 1,25
0,000 |CW StA 0 0 0 0 0 -21,43
6,346 | CW (gs)StC 0 0 0 4,45 0 3,21
3,240 | CW StAB 0,00 -2,09 9,87 -0,65 -0,65 -14,01

Pret: 55 (Pozycja nr 23) Obciazenia obliczeniowe PN




-0,038 -0,038 -0,001
N
0,000 0,000 /‘ ‘
0,019 9,002 0,002
Mx My Mz
0,001 0,033
13,962 13,967
1,6!67 1'6.73
Ty -0,002 Tz -0,033 N
x [m]: | Obciagzenia: Mx [kNm]: | My [kNm]: | Mz [kNm]: | Ty [kN]: Tz [kN]: N [kN]:
0,000 | CW (gn)StB 0 -0,04 0,00 0,00 0,03 7,63
3,407 | CW StA 0 0,02 0 0 0 8,66
0,000 |CW StAB 0 -0,04 0,00 0,00 0,03 13,96
0,000 |CW StA 0 -0,04 0,00 0,00 0,03 8,65
3,407 | CW (gr)StB 0 0,02 0 0 0 7,63
6,814 | CW (gr)StB 0 -0,04 0,00 0,00 -0,03 7,63
0,000 | CW StAC 0 -0,04 0,00 0,00 0,03 10,07
0,000 |CW StA 0 -0,04 0,00 0,00 0,03 8,65
6,814 | CW (gn)StB 0 -0,04 0,00 0,00 -0,03 7,63
6,814 | CW StAB 0 -0,04 0,00 0,00 -0,03 13,97
0,000 |CW (gp)St 0 -0,04 0,00 0,00 0,03 1,67
0,000 |CW StAB 0 -0,04 0,00 0,00 0,03 13,96
1,491 | CW (gr)St 0 0 0 0 0,02 1,67
0,000 | CW (gp)St 0 -0,04 0,00 0,00 0,03 1,67
0,852 |CW StA 0 -0,01 0 0,00 0,03 8,65
Platew
Przekrdj: 6 - H *120x60x4
Wymiary przekroju: £
h=120,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 vy=0,0 vz=0,0. m——
Charakterystyka geometryczna przekroju:
lyg=255,2 1zg=84,8 A=13,76 iy=4,3 iz=2,5 lw=147,2 [t=196,3 is=4,971.
Materiat: S 355. Granica plastycznosci fy=355 MPa oraz wytrzymatos¢ na y =Y g
rozcigganie fu = 490 dla g=4,0.
Dlugosci wyboczeniowe preta: =
Przesto Yc 3 (11,999;18,000) ‘
Przyjeto: —eo—
xa = 0,770 xp = 0,870 wezly przesuwne = u=2563 dla I, = 6,001
lw = 2,563x6,001 = 15,381 m

Przesto Zc 3 (11,999;18,000)
Przyjeto:
xa = 0,770 xp = 0,626 wezty nieprzesuwne = u=0,791 dla I, = 6,001

lw = 0,791x6,001 = 4,747 m
Przesto o 3 (11,999;18,000)

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem loo = 6,001 m. Dtugosé wyboczeniowa |, = 6,001 m.

Sity krytyczne:

2
_mEL 31416%210%255,2
cry I\iy 15,3812

x102 = 22,36 kN




N n’ El, _3,1416°210x84,8

I 4,747

x102 = 77,97 kN

1 (% EI
Nchz— T U’+GIT _ 1 3,1416%x210x147,2
6,0012

%102 + 81x196,3x10?) =
64349,86 kN

Zwichrzenie:
Przesto nr: 1 (0,000;6,000)
Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. R6znica wspotrzednych srodka $cinania i
punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; =
0,680, A = 0,290, B = 0,970.

Ao = A1 by + Ay as = 0,680 x0,00 + 0,290 x0,00 = 0,000

M, =+A4, N, +|(4, N, ) +B*2N, N, =

cr,z cr,z

0,000x105,24 +/(0,000x105,24)> + 0,9702x0,050%x 105,24x64349,86

= 125,47 kNm
Stan graniczny nosnosci. z
xa = 20,100; xb = 0,000; Przesto nr: 4, 4, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+0,9-St+1,5-C I —
Przyjeto nastepujace wspotczynniki czesciowe ywm:

ymo =T, ymr = 1 ym2 = 1,1,

y =Y

Klasa przekroju:
V235/fy _p35/355
- Y - -

g = = =0814 P
Nr: c[mm] |[t[mm] |« ] ks (c/1)1 (c/1)2 (c/t)3 c/t Klasa
1 112,0 4,0 0,496 0,000 - 59,108 68,139 |INF 28,000 |1
2 112,0 4,0 1,000 0,719 - 26,849 30917 |37,670 [28000 |2
3 60,0 4,0 1,000 -0,864 |- 26,849 30917 88,762 [15000 |1
4 60,0 4,0 0,492 -1,560 |- 59,573 68,675 161,293 | 15000 |1

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 2.
Nosnos¢ elementéw rozciaganych:
xa = 20,100; xb = 0,000; Przesto nr: 4, 4, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5:(A+B)

Siata osiowa: Neg = 1,24 kN
Pole powierzchni przekroju: A =13,76 cm?
Pole powierzchni otwordw: Ao= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Anet= 13,76 cm?

Nosnos¢ przekroju na rozcigganie:
- nosnos¢ plastyczna

Afy 13,76x355

Npl,Rd = 1
Mo x107" = 488,48 kN (6.6)
- nosnos¢ graniczna
N, o = 0.9 A fy _0,9%13,76x490
’ M2 L1 x101 = 551,65 kN (6.7)
Pret posiada zdolno$¢ do odksztatcen plastycznych (Npjrd<Nurd)-
Nosnosé na rozcigganie:
Ntrd = Npirda = 488,48 kN
Warunek nosnosci (6.5):
Neg _ 1,24
Nipg 488,48

=0,003 < 1 (6.5)
Nos$nos¢ na sciskanie:




xa = 18,000; xb = 2,100; Przesto nr: 3, 3, 3. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5-:A

Klasa przekroju 2.
Sita osiowa:
Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni przekroju efektywnego:

Przesuniecie srodka ciezkosci:
Afy 13,76x355

T™mo 1

Nc,Rd =

Warunek nosnosci:
Ngg _ 6,52
Nc,Rd 488,48

=0,013<1 (6.9
Statecznos¢ elementu $ciskanego:

x10" = 488,48 kN

Neg = -6,52 kN
A = 13,76 cm?

Aetf = 13,76 cm?
eny = 0,00;

(6.10)

enz = 0,00 cm.

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "c")

Wyboczenie skretne (krzywa "c")

Do [Aarfy 13,76x355

S\ Ney Y 22.36x10 — 4674

@:0,5[1+a(i—0,2)+i2}:
0,5x[1+0,49%

(4,674-0,2)+4,674%] = 12,520

1 _ 1
Dl 27 12,5204/12,520%4,674°
= 0,0414

x=

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c")
13,76x355

X:\/Aeft\fy
New = V7797410 _ 5 503

=05 [1 +aft-02)+ Xz}

70,5%[1+0,49x%
(2,503-0,2)+2,503%] = 4,197

1 _ 1
DaVdi_i’ 4197+H4197%-2,503
0,132

x=

X _ \/Aeff fy
Ncr,T

®= 0,5[1 +afi-02)+ Xz}

\/ 13,76x355
= 64349.86x10 _ (5 9g71
70,5%[1+0,49x%
(0,0871-0,2)+0,087% = 0,476

1 _ 1
q;H/q)z_xz 0,476+/0,4762-0,0871%
= 1,059

x=

przyjeto x = 0,041 < 1

Przyjeto x = 0,132 <1

przyjeto x = 1,000 < 1

Przyjeto najmniejszg wartos¢ wspétczynnika x = 0,0414

rAfy 0,041x13,76x355

x107" = 20,24 kN

(6.47)

b,Rd —
YMmi 1
Warunek statecznosci:
Ngg _ 6,52
Nora 2024 _ 932501 (646

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:

xa = 20,100; xb = 0,000; Przesto nr: 4, 4, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5-:A
Naprezenia przy skrecaniu swobodnym:

t 0,40

J, (F—) = 196,072
Wy= 5%/ min L3 51,97 cms?

W, 1.

T =fy _51.97:355
Vyye  1.732x1

Tea _ 0,68

Tra 10,65

=0,064 < 1
Nosnos¢ przekroju na scinanie:

%1073 = 10,65 kNm

(6.23)

xa = 6,000; xb = 14,100; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5-:A

- wzdtuz osi Z

Av(fy/\/g) 10,75x355/1,732

pl,Rd =
T™Mo0 = 1

x101 = 220,37 kN

Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

[1_ T, Ed :|
£ //3)/
( y ) YMO Vpl,Rd

VpiTRd =

Warunek nosnosci:
VEd 7,44
Vera _ 213,75

=0,035<1
- wzdtuz osi Y

1-— 0%
_ o (355/1,732)1

6,2

x220,37 = 213,75 kN




Av(fy/\/g) 4,80x355/1,732

™Mo = ! 10" = 98,38 kN
Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

pLRd =

|- ‘tEd | 6,2
(£, /v/3)/Ypmo Voo - (355/1.732)1
pl,Rd =

VpiTRd = x98,38 = 95,42 kN
Warunek nos$nosci:

Vea 1,07

Vera _ 95,42

=0,011<1
Dla materiatu o granicy plastycznosci 355 MPa, przyjeto n = 1,2.
hw / tw = 112,0/4,0 = 28,000 < 48,571 = 72x0,814/1,200 =72 €/ n
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 6,000; xb = 14,100; Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5:(A+C)
Klasa przekroju 2.
Nosnos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Wity  52,93x355
1

Mcrd = Mpipa = /MO %107 = 18,79 kNm
Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
Wiy 32,29x355

Merd = Moga = TMO = 1 %103 = 11,46 kNm

Zredukowana no$nos¢ na zginanie:

N = Ned / Npira = 6,66 / 488,48 = 0,014; przyjeton = 0,014 < 1;

Dla rury prostokatnej i bisymetrycznego przekroju skrzynkowego:
aw = (A- 2 b ty)/A = (13,76-2x6,00x0,40)/13,76 = 0,651; przyjeto aw = 0,500 < 0,5
ar = (A- 2 h ty)/A = (13,76-2x12,00%x0,40)/13,76 = 0,302; przyjeto as = 0,302 <0,5

Mny,rd = Mplyrd (1 =n)/(1 —0,5a) = 18,79x(1-0,014)/(1-0,5%0,500) = 24,71 (6.39)
lecz Mnyrd £ Mply.rd, Przyjeto Mayrd = 18,79 kNm
Mnzrd = Mpizrd (1 = n)/(1 - 0,5af) = 11,46x(1-0,014)/(1-0,5%0,302) = 13,32; (6.40)

lecz Mnzrd £ Mpizrd, Przyjeto Mnzrd = 11,46 kNm
Warunek nosnosci:

B
{ My Ed } { M, kd } _ 7,68 1,09
MN,y,Rd MN,Z,Rd [18779]1,66 + [11746]1,66 — 0'247 <1 (641)
Ostrozne przyblizenie nosnosci (nie jest warunkiem decydujacym):
Nea , Myeo  Mopa _ 6,66 7.68 1,09

Nea Myps M,pq 48848 1879 11,46

=0,517 < 1 (6.2)
Zginanie (statecznosc):
xa = 6,000; xb = 14,100; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5:(A+C)
Przyjeto krzywa zwichrzenia ,,d”.
o= | Yely o [52,93:3s5
M, _ V12547316 _ 0387
— =2
(ONPES 0,5[1 + 0ot (7\-LT —0,2)+ XLT}
= 0,5%[1+0,76x%(0,39-0,2)+0,39?] = 0,646

1
XLT = 1

2 -2
D7+ \/CDLT —ALT _0,646+/0,646>-0,387> _ 0,860;
przyjeto xur = 0,860 < 1,000 Warunek statecznosci przy zginaniu:

f 355
— y
My ra = %1 Wy 0,860x52,93%°>

YMI - 1 %10 = 16,15 kNm (6.55)




Mgqy 7,68
Mpra _ 16,15 _ 0,475 <1 (6.54)

Nosnos¢ (statecznosc) preta zginanego i Sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obciagzenia: 1,1-CW+1,2-:St+1,5-A
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 1:

2
Coyo =1+ 27r EL |3, | | Nea _ 3,14210x255,20<0,03214x16 8,69
My ()| | Nery -y 6,000°<7,60 ) 36.73 _ 4910
2
Coo=1+ 2“ EL[3, | C1|Ned - 3,142210%84,77%0,00708x10 | 8,69
M, ga(x)|  Ners 14 6,0002x1,19 ) 105.24 _ g4

Ci = k% =0,900? = 1,235

Wyfy 52,93:355 47869 4 8,69
129.35 1,235 10524 1 64349.86
= 0,381 > 0,217 = 0,2x =72 x Al 86 _
0,2,/C, 1— NEg 1—
r, Ncr TF

. :My,EdA:7,60><13,76X102
7 Ngg W, 8,69x52,93 _ 22737

ar=1-Ik/ly=1-196,27 /255,20 = 0,231

A/ Eva
yeLT ﬁ
T .. 0910+(1-0,910) 2,737x0,231

1+./e a ’ ’
yaLT _ 1+22,737x0,231 = 0,957

Cmy = Cmy,O + (1 - Cmy,O)
sz = sz,o = 0,941
_c2 arr _

1— NEgqg 1— NEqg ) 0,231
N N 0,957 X
cr,z cr,T \1-8,69/105,24x1-8,69/64349,86 - 0221

przyjeto Cmir = 1,000 >1

Wy = Wy / Wey = 52,93 /42,53 = 1,244 przyjeto wy = 1,244 <1,5

Wz = Wiz / Weiz = 32,29/ 28,26 = 1,143 przyjeto w, = 1,143 <1,5

Npi = Ned /(Nri/ymo) = 8,69 /(488,48/1) = 0,0178

Myka M, g —0.5%0.231x0.38 B 160119
0,860x18,79x11,46 _ 0,001

2
bLT = 0,5 aLTKo
XLTMpl,y,Rd Mpl,z,Rd

1,6 = 1,6 =2
Y Y = 1+(1,244-

2- 10 0,95723,647 - 10 x0,0572:3 6472

Nxp 24 1,244 )x0,0178-0,001] = 0,922
przyjeto Cyy = 0, 922 > 0,804 = 42,53 /52,93 = Weiy / Wpiy

7\, M 2
0 VB 003 0,3812x7,60

5+2s ConyXrtMpryra T (542,154%%0,957x0,860x18,79  _ 596

cr=10a,;

2 T2
C2 hiax
5

w

npl _CLT = 72-.14 0,9412X3,6472
1,1433

? 1+(1,143-1)x[( ’ )x0,0178-

1,143 2826 w, Wez
1,244 32 288 vvy Wiz

Cy, =1+(w, ~1)|| 214

0,006] = 0,789

przyjeto Cy; = 0,789 > 0,503 = 0,6



A M M
0,1+ A, Cry XL ™1y Rd Coe Mp1 2 Ra

0,3812x7,60x1,19

2x0,231
(0,142,1544x0,957x0,86018,79x0,941x1 1,46 _ o 409
-2
C2 Mimax
Cpy =1+(wy=1)||2-14—"—— In, —d; 7 |= 10,957%x3,647°
Wy SRLEYVE
1+(1,244-1)x[( ’ )x0,0178-
0,000] = 0,760
\/WX 42,53 _ o6 /& W,y
przyjeto sy = 0,760 > 0,503 = 0,6x | 143 52,928 Wz WLy
Ao My kg
ecr=L7arr =4 C g =1,7x0,231 0.3817.60
0,1+ Ay CoyXLTMpLy,Rd (0,142,154x0,957x0,860x18,79  _ g 593
1,6 = 1,6 =2
C,, =1+(WZ —1)|:2— CIZHZ Amax — Cfm Amax _eLT:l pl =
W w
z y 1+(1,143-
2o 10 0 0412x3,647 - 10 0041253 6472
Hx 1143 1,244 - 0,003]x0,0178 = 0,952
przyjeto C, = 0,952 > 0,875 = 28,26 / 32,29 = Wel, / Wi,
"= I-Ngq/Nery  1-8,69/36,73
Yy
=%y Npa/Nery  1-0,066x8,69/36,73 _ (776
_ I-Ngg/Ne,  1-8,69/105.24
B e  Npa/ Ny, 1-0.17258.69/105.24
z ~YEd cr,z > ’ ’ = 0,931
u 1 0,776 1
Kyy=CpyCrj1 —————— —  0,957x1,000% x
W Npg/Nyery Cyy _ 1-8,69/36,73 0,922 _ ;55
0,6 |w
ky, =Cpy S o R 0,941 0776, 06 , 1,143
1-Ngg/Nyerz Cyz | Wy _ 1-8,69/105,24 0,789 V1,244 _ g,
w
Koy :CmyCmLT“—Z 06 ¥y 095710002231, 06 1,244
1-Ngg/Nyery Cpy VW, _ 1-8,69/36,73 0,760 V1,143 _ oo,
1
e, ML 0931
1-Ngg/Nyer, Cy _ 1-8,69/105,24 0,952 _ 1 504

Warunki no$nosci:
NEd n My,Ed + AN[y,Ed 1k Mz,Ed + AN[z,Ed _ 8,69
XyNRrK/Vwmi > XetMy Rk /Y™ v M, rk/Ymi 0,0662x488,48/1

1’055X7";+0 0,580><M
0,860%18,79/1 + 11,46/1 = 0,825 < 1 6.67)

Neg My kg +AMy kg k Mopa +AM,gg 8,69
LNe/vwr 7 xetMyrc/ Y Marc/Yam 0,172x488.48/1

0.062x 1010 041910
0.860x18,79/1 146/l _o660<1  (662)

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:

xa = 6,000; xb = 14,100; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5:(A+C)

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 20,100 m. Nosnos¢ najbardziej obcigzonego
Srodnika:



kr =6+ 2 (hw/a)? =6 + 2x(60,0/20100,0) > = 6,00
m1 = fyrbs/ fow tw = 355x48,8 / (355%4,0) = 12,204
mz = 0,000

1 =5, +2t \l+m +m, |- +/12,204 + 0,000 ,
v SS f( m, mz) 100,0 + 2><4,0><(1 12,204 + 0,000) — 135’9 pI’ZYJetO [y — 135’9 <a

Fer = 0,9 kr E t,*/ hw = 0,9%6,00x210x4,0% / 60,0 = 1209,60 kN

Lty fow _ \/135,9x4,0x355x10*
F,

1209,60 = 0,399

Xr==—="00
Ar 0399 _ 455, przyjeto z¢ = 1,000 < 1,0

Lef = z¢ L, = 1,000x135,9 = 1359 mm

o SowLegty  355x135,9x4,0x16
Rd — -

Vi ! - 193,05kN (6.1 EN 7993-1-5)
Warunki nosnosci srodnika:
_ Py _ 111

772 Fy, 193,05

=0,006 <1 (6.14 EN 71993-1-5)
N " M, ga+Ngge, y + M. gy +Ngge.y _ 6,66

fy Ae_lf'/yMO fy Wy,e[f'/yMO fy Wz,cz‘f'/yMO 13,76x355/1 x10 +
7,68+6,66x0,000 1,09+6,66x0,000

42533550 g3 2820351 4032 0,631 (4.15 EN 7993-7-5)
nm + 0,8 71 = 0,006 + 0,8x0,631 =0,510 < 1,4 (7.2 EN 7993-1-5)
Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+A Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 27,3 mm
agr =1/200 =20100 /200 = 100,5 mm
amax = 27,3 < 100,5 = ay
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 7,0 mm
agr =1/200 =20100 /200 = 100,5 mm
amax = 7,0 < 100,5 = agr
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=28112mm; L/a=20100,0/28112 =715,0

T

4
A

Dzwigar

Wymiary przekroju:

h=200,0 g=5,6 s=100,0 t=85 r=12,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=1940,0 1zg=142,0 A=28,50 iy=8,3 iz=2,2 lw=12988,1 It=6,3 is=8,547.
Materiat: S 355. Granica plastycznosci fy=355 MPa oraz wytrzymatosc¢ na
rozcigganie fu = 490 dla g=5,6.

Dtugosci wyboczeniowe preta: ;71;04‘
Przesto Yc

Przyjeto:

Ka = 0,272 kp = 0,500 wezty przesuwne = p=1317 dla lo = 4,925

lw = 1,317%x4,925 = 6,486 m

Przesto Zc 1 (0,000;1,561)

Przyjeto:

Kka = 0,944 xp = 0,769 wezly nieprzesuwne = p = 0,892 dla I, = 1,561
lw = 0,892%x1,561 = 1,392 m

Przesto » 1 (0,000;1,561)



Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem loe = 1,561 m. Dtugos¢ wyboczeniowa lo = 1,561 m.

Sity krytyczne:
2
_m Bl 31416%210%1998,7

cry 2
Ly 6,4867 x102 = 984,71 kN
N - m El, _3,1416>210x142,5
cr,z 2 -
L, 1,3922 x102 = 1524,26 kN

1 ( =*El
N, =— T 4G, |- 1 3,1416>x210x13356,6
1,5612

2086,46 kN

Zwichrzenie:
Przesto nr: 1 (0,000;1,561)

x102 + 81x5,25x10%) =

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Ro6znica wspotrzednych srodka $cinania i
punktu przytozenia sity as = 0,57 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; =

0,680, A, = 0,290, B = 0,970.
Ao = A1 by + Ay as = 0,680 x0,89 + 0,290 x0,57 = 0,769

Mcr = iAo Ncr,z + \/(Aa Ncr,z)2 + Bz ls2 Ncr,chr,T =

-0,008x1700,56 4-\/(0,008X 1700,56)* + 0,970°x0,156°%1700,56%2392,32

= 292,22
kNm
Stan graniczny nosnosci. *
xa = 1,442; xb = 3,482; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+0,9-St+1,5-B
Przyjeto nastepujace wspotczynniki czesciowe ywm:

ymo =1, ym1 =1, ym2 = 1,1. PR =y
Klasa przekroju:
235/f

ez V y _ \2235/355 _ 0,814 *
Nr: c[mm] |t[mm] o \' ks (c/t)n (c/t)2 (c/t)s3 c/t Klasa
1 175,6 5,6 1,000 -0978 |- 26,849 30917 [98400 |[31,274 |3
2 39,7 8,5 1,000 0,000 0 7,323 8,136 INF 4,659 1
3 39,7 8,5 1,000 0,000 0 7,323 8,136 INF 4,659 1
4 39,7 8,6 1,000 0,390 0,791 7,323 8,136 15200 |4,638 1
5 39,7 8,6 1,000 0,683 0,459 7,323 8,136 11,578 4,638 1

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 3.
Nosnos¢ elementow rozciaganych:
xa = 4,925; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 4, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+0,9-:St+1,5-C

Siata osiowa: Neg = 4,82 kN
Pole powierzchni przekroju: A = 28,50 cm?
Pole powierzchni otworow: Ao= 0,00 cm?
Pole powierzchni netto: Anet= 28,50 cm?

Nosnos¢ przekroju na rozcigganie:
- nosnos¢ plastyczna

N Afy  2850x355
pl,LRd — v -

Mo b %107 = 101,75 kN (6.6)
- nosnos¢ graniczna
0,9A ., f, 0,9x28,50x490

Nu,Rd = 1.1
™2 ’ x107" = 1142,59 kN (6.7)
Pret posiada zdolno$¢ do odksztatcen plastycznych (Npjrd <Nuyrd)-




Nos$nos¢ na rozcigganie:
Ntrd = Npira = 1011,75 kN
Warunek nosnosci (6.5):
Negg _ 482
Nigg 1011,75

= 0,005 < 1
Nosnosé na Sciskanie:

(6.5)

xa = 1,481; xb = 3,444; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2-St+1,5-A

Klasa przekroju 1.
Sita osiowa:
Pole powierzchni przekroju:

Pole powierzchni przekroju efektywnego:

Przesuniecie Srodka ciezkosci:
Afy 28,61x355
YMo 1

Nc,Rd =

Warunek nosnosci:
Npg _ 14,48
Nerg 1015,69

=0,014<1 (6.9
Statecznos¢ elementu $ciskanego:

Neg = -14,48 kN
A =28,61cm?

eny = 0,00;

x10" = 1015,69 kN (6.10)

Aeff = 28,61 cm?
enz = 0,00 cm.

Wyboczenie dla osi Y (krzywa "b")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "c")

Wyboczenie skretne (krzywa "c")

28,61x355
984,71x10  _ 1,016

X _ Aeff fy
N

cr,y

-2
® :0,5[1 +alk-02)+1 }ZO,Sx 1+0,34%

(1,016-0,2)+1,016%] = 1,154
1 _ 1

Dol 72 1.154+1,154-1,016*
0,587

x=

X:\/Aeff f, \/28,61X355

N, 15242610 _ (16

®= 0,5[1 +alt-02)+ Xz} =
0,5x[1+0,49x

(0,816-0,2)+0,8162] = 0,984

1 _ 1
D o277 0,984+/0,9847-0,816°
0,652

x=

X — \/Aeff fy
Ncr,T
D= 0,5[1 +alt-02)+ Xz} =
0,5%[1+0,49x%
(0,698-0,2)+0,6982] = 0,865
1 _ 1
®adp? 7% 0,8654/0,8657-0,698
0,726

\/ 28,61x355
2086,46x10 _ 0,698

x=

przyjeto x = 0,587 < 1

Przyjeto x = 0,652 <1

przyjeto x = 0,726 < 1

Przyjeto najmniejszag wartos¢ wspétczynnika x = 0,587

1 ATy 0,587x28,61x355

x107" = 596,36 kN

(6.47)

Nb,Rd =
YMi 1
Warunek statecznosci:
NEg _ 14,48
Nbra 59636 _ 9024 <1 (646)

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:

xa = 4,925; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 4, 4. Obcigzenia: 1,1-CW+0,9-St+1,5-B
Naprezenia przy skrecaniu swobodnym:

Ji 626
W= tmx 085 736 oo
To, _ Wity 736x355
Vo 1,732¢1 x103 = 1,51 kNm
Tgq _0,19
Tra 151 _ 9,126 < 1 (6.23)

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 1,481; xb = 3,444; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2-St+1,5-A

- wzdtuz osi Z

Av(fy/\/g) 11,44x355/1,732

pl,Rd =
T™Mo0 = 1

Warunek nosnosci:

x101 = 234,55 kN




VEd 22,13
Verd _ 234,55

= 0,094 < 1
- wzdtuz osi Y
_Av(fy/\/g) 17,03x355/1,732
pLRd — 1
Mo = x107" = 348,96 kN

Warunek nosnosci:

VEd 0,86
Vera 2 348,96 _ 0002 < 1

Dla materiatu o granicy plastycznosci 355 MPa, przyjeto n = 1,2.

hw / tw = 170,1/5,6 = 30,354 < 48,592 = 72x0,814/1,200 = 72 €/ n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 0,000; xb = 4,925; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5:(A+B)
Klasa przekroju 3.

Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Weimin fy  489,60%355

Merg = Maga = "M0 = 1 %103 = 173,81 kNm
Nos$nos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
Weiminfy  31,80x355

Mera = Maga = "M0 = 1 %102 = 11,29 kNm
Najwieksze naprezenia normalne z uwzglednieniem $cinania:
S Ngq , Myga?  Mygay _ 12,79 -41,94%-19,57 2,28%5
: A T, J, 41,86 0. 1000148 .05 159,02
355 fy
Guea = 156,82 <355 = | = VMO (6.42)

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):
NEd+My,Ed +Mz,Ed _ 12,79 41,94 228
Npg Myps M,pq 1486,03 , 173,81 , 11,29

=0,452 <1 (6.2)
Zginanie (statecznosc):
xa = 0,000; xb = 4,925; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2-:St+1,5-(A+B)
Przyjeto krzywa zwichrzenia ,.d"”.

o V\l\fZ fy /489,6><350§

o o V2922040 _ oo
— — =2
D ;= 0,5|:1 + o (At —Arto) + BKLTJ =
= 0,5%[1+0,76x(0,77-0,4)+0,75x0,77%] = 0,864

1
AT = 5 - 1
D .+ \/CDLT —BALT _ 0,864+/0,864>-0,75%0,771>

= 0,708;

—2
przyjeto xir = 0,708 < 1,000 = min{1; 1/7“” }
Warunek statecznosci przy zginaniu:

f
My ra = X1 Wy —— 0,708x489,60x3£

Y™l - I 4103212306 kNm  (6.55)
Mgy 41,94
My g _ 123,06

=0,341<1 (6.54)

Nosnos¢ (statecznosc) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2-St+1,5-(A+B)
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 1:

103 = -156,82 MPa



PR ) Ny

C. =1+ - 3,142x210x8048,77x0,00266x16 12,79
my,0 12IM N -1x
\ y,Ed(x)‘ oY, 4,9252x41,94 ) 3965.49
2
Coo=1+ 2“ EL[3, | _p | Nea _ 3,145:210x156,17x0,00122x16 | 12,79
L |Mz,Ed(X)| Ner, -y 1,5612x2,28 ) 1670.04 _

Ci =ke? =0,900? = 1,235

= 0,998

0,998

Wyfy \/430 88355 {‘/1_ 12,79 \4/1_ 12,79
296,62 1,235 1670,04 1666,62
= =0.2x V" X X

0,718 > 0,221

0,2,/C, 4/l 1- Nea | Neg
Ncr,z Ncr,TF

_Myra A _41,94x3935

102
y
Npg W, 12,79x430,88 - 29,945

aiT = 1- |T/ |y =1- 7,94 / 8048,77 = 0,999

JEa

yeLT

T 0,998+(1-0,998) 29,945 0,999
1+ Eyart _ 1+29,945'%0,999

Crny = Crnyo + (1- Crny,0)
sz = sz,o = 0,998

_ 2 arr _
Coit = Cmy =

(1_ NEgg Il_ NEdj 0002 0,999
Ner 2 Nerr ’ 1-12,79/1670,04x.1-12,79/1666,62

przyjeto Cmir = 1,006 >1
I-Nea/Nery 1-12,79/3965,49
%y Nga/Nery  1-0,840%12,79/3965,49

= 1,000

Hy =
= 0,999
1-Nega/Nerz  — 1-12,79/1670,04

% Ngq/Ner,  1-0,591x12,79/1670,04

M, =
= 0,997

n
Y 1,000x1,006x 2999

1-Ngg/Nyery _ 1-12,79/3965,49

Ky =CoyConit

= 1,009

Ky, =Cpp ——> —— o, 0,999
1-Ngg/Nyer,, = 1-12,79/1670,04

= 1,005

u 0,997
k,y, =CoyCrit ———2——  1,000%1,006 2
o 1-Ngg/Nyeryy _ 1-12,79/3965,49

= 1,006
H 0,997

k,=Cp ———2—— 0,998 :

“ le—NEd/NNcr,Zz 1-12,79/1670,04

= 1,002

Warunki nosnosci:
Neg o MypatAMygq |\ M, pq +AM, gq 12,79

AyNre/var 0 ZetMyre/Ymi 0 Mure/Yai 0,840x1396,87/1

1,009x 41,9470 1,005x222810
0,718x152,96/1 11,09/1

=0,603 < 1 (6.61)
Ngg My ga +AMy g4 k Mopa +AM,gg 12,79
XNre Vv XLtMy Rk / Vv “ M,/ T 0,591x1396,87/1

1,006 41,94+0 1,002m
0,718x152,96/1 11,09/1 = 0,606 < 1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

= 1,006;



xa = 4,791; xb = 0,134; Przesto nr: 1, 3, 3. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2-St+1,5-A

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 4,925 m. Nosnos¢ najbardziej obciazonego
srodnika:

ke =6+ 2 (hw/a)? =6+ 2x(159,0/4924,8) 2 = 6,00

m1 = fyrbs/ fw tw = 355x100,0 / (355x5,6) = 17,857

mz = 0,02 (hy, /t)? = 0,02x(159,0/8,5) 2 = 6,998

=5, +2t \l+Jm, +m, )= +/17,857 + 6,998’ .
1 =5, +2t (L +my )=100,0 + 258, 5x(1 17.857+6.998) _ 2018 przyjeto I, = 201,8 <a

Fer = 0,9 kr E t,*/ hw = 0,9%6,00x210x5,6% / 159,0 = 1252,94 kN

Ar = Zytwfyw:\/201,8><5,6X3SSXIO"’

F, 1252.94 0566
ZF :_;: 2
Ar 0366 _ g gg4 przyjeto z¢ = 0,884 < 1,0
Lot = ¢ l, = 0,884x201,8 = 178,3 mm
o SowLeg b 355x178,3x5,6x16
Rd — - 1
Vi =354,45kN (6.1 EN 7993-7-5)
Warunki nosnosci srodnika:
_Fry 3,84
T T 35445
Rd 2 20,011 <1 (6.14 EN 7993-1-5)
n = Ngq 4 M, gg+Niaeyn N M. g+ Ngse.y 833
= —
Sy A Vw0 SoW,en ' Var0 SoWeerr ' Va0 28,5%355/1 L 10 &
19,47+8,33%0,000 0,69+8,33x0,000
194035511 L q03 4 2843551 10320359 (4.15 EN 7993-7-5)

72+ 087 =0011 +0,8x0,359 = 0,298 < 1,4 (7.2 EN 7993-1-5)
Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 3, 3. Obcigzenia: CW+St+A Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynosza:

amax = 3,5 mm

agr =1/250 =4925/250 = 19,7 mm

amax = 3,5 < 19,7 = ay
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:

amax = 1,0 mm

agr =1/250 =4925/250 = 19,7 mm =

amax = 1,0 < 19,7 = ag

Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=3635mm; L/a=49248/3,635= 13547 y—f—— =Y §
Stup
Przekroj: 7 - 1270 PE = |
Wymiary przekroju: 2
h=270,0 g=6,6 s=135,0 t=10,2 r=15,0. 35—

Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=5790,0 1zg=420,0 A=4590 iy=11,2 iz=3,0 Iw=70577,9 It=14,4 is=11,63.

Materiat: S 355. Granica plastycznosci fy=355 MPa oraz wytrzymatos¢ na rozcigganie fu = 490 dla
g=6,6.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc
Przyjeto nastepujace podatnosci weztdw:
Ka = 0,909 kp = 0,728 wezty przesuwne = p = 2,597 dla I, = 5,491

lw = 2,597%5,491 = 14,260 m
Przesto Zc




Przyjeto:

Ka = 0,999 kp = 0,980 wezty nieprzesuwne = p =0,991 dla I, = 5,491
lw = 0,991x5,491 = 5441 m

Przesto ®

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw

stezen zabezpieczajacych przed obrotem loo = 5491 m. Dlugos¢ wyboczeniowa lo = 5,491 m.

Sity krytyczne:

2
_ T Bl 314162%210%5790,0

cry 2
[ 14,260 102 = 590,13 kN
N - m El, _3,14162x210x420,0
cr,z 2 -
15, 5.441° x102 = 294,01 kN

1 (=*El
Nch:_ T “+GIT _ 1 3,1416*x210%x70577,9
5,4912

x102 + 81x14,4x10°) =
1223,63 kN

Zwichrzenie:
Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roéznica wspotrzednych srodka $cinania i
punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A1 =
1,818, A> = 0,000, B = 1,818.

Ao = A1 b, + Ay as = 1,818 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mcr = iAO N + \/(Ao Ncr,z )2 + B2 lvz Ncr,chr,T =

cr,z

0,000%294,01 +\/(O,OOO><294,01)2 +1,8182x0,1162%294,01x1223,63

kNm
Stan graniczny nosnosci.
xa = 4,804; xb = 0,686; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+0,9-St+1,5-C

=12685  wommgtm

Przyjeto nastepujace wspotczynniki czesciowe ywm: ’ -
o =T, ymi =1, ym2 = 1,1.

Klasa przekroju: *

e = VI 235355 _ g1y ‘

Nr: c[mm] |[t[mm] |« \} ko (c/t)1 (c/t)2 (c/t)3 c/t Klasa

1 219,6 6,6 1,000 -0,667 |- 26,849 30917 [75969 (33273 |3

2 49,2 10,2 1,000 0,689 0,459 7,323 8,136 11,569 4,824 1

3 49,2 10,2 1,000 0,322 0,873 7,323 8,136 15,967 4,824 1

4 49,2 10,2 1,000 -16,099 22,093 7323 8,136 80,309 4,824 1

5 49,2 10,2 1,000 0,000 0 7,323 8,136 INF 4,824 1

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 3.

Nosnos¢ na sciskanie:

xa = 0,000; xb =5,491; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2-St+1,5-A
Klasa przekroju 3.

Sita osiowa: Neg = -45,13 kN
Pole powierzchni przekroju: A = 45,90 cm?
Pole powierzchni przekroju efektywnego: Aer = 45,90 cm?
Przesuniecie Srodka ciezkosci: eny = 0,00; enz = 0,00 cm.
No g = Afy  4590x355
Mo L %107 = 162945 kN (6.10)
Warunek nos$nosci:
Ngg 45,13

Nera 162945 _ 9028 <1 (6.9)

Statecznos$¢ elementu sciskanego:




Wyboczenie dla osi Y (krzywa "a")

Wyboczenie dla osi Z (krzywa "b")

Wyboczenie skretne (krzywa "b")

7o [Aarfy \/ 45,9355
N 5

wy = 159013410 _ 4 66o

-2
@:0,5[1+a(7»*0,2)+7“ }:0’5x[1 +0,21x

(1,662-0,2)+1,6622] = 2,034
1 1

D> 77 2.034+2,034-1,6622
0,312

x=

X:\/Acff f, \/45,9x355

Neww = V29401400 _ 5 354

@:0,5[“&({,0’2)@2}:
0,5%[1+0,34x%

(2,354-0,2)+2,354%] = 3,637

1 _ 1
D403 3.637H/3.637-2358
0,156

x=

X_\/Acff f, \/ 45,9x355
Nt 1223,63x10 _ 4 154

=2
@ :O,5|:l+0t(7»70,2)+7\. }:O,Sx (140,34

(1,154-0,2)+1,1542] = 1,328

1 _ 1
Dadi_i2 1,328+1,328%1,158
0,504

x=

przyjeto x = 0,312 <1

Przyjeto x = 0,156 < 1

przyjeto x = 0,504 < 1

Przyjeto najmniejszg wartos¢ wspdtczynnika x = 0,156

1Afy 0,156x45,90%355

x107" = 254,21 kN

(6.47)

Ny ra =
YMmi 1
Warunek statecznosci:
Neg _ 45,13
Nora 25421 _ 9178 <1 (646)

Nosnos¢ przekroju na skrecanie:

xa = 5,491; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+0,9-St+1,5-C
Naprezenia przy skrecaniu swobodnym:

i _ 1445
W= fmx L2 o997 o
T = —ify 14175355
Ve 17321
Tga _ 0,00
Tra 290 _ 9,000 < 1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

x1073 = 2,90 kNm

(6.23)

xa = 0,000; xb = 5,491; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2-St+1,5-(A+B)

- wzdtuz osi Z

A, (f, /3) 22.09x355/1,732

V. =
pL,Rd
Mo = 1

x101 = 452,82 kN

Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

\/1_ T¢,Ed

1.25(f, /~/3)/
VpI,T,Rd - ( y ) YMo V
Warunek nosnosci:

VEd 15,26
Verd _ 452,82

=0,034 <1
- wzdtuz osi Y

] 0,0
1,25%(355/1,732)/1

N

Av(fy/\/g) 27,54x355/1,732

pLLRd =
T™Mo0 = 1

x10" = 564,46 kN

Uwzglednienie wystepowania skrecania swobodnego:

1— Tt,Ed
125(f, /+/3)/
VpiTRd = ( Y )/ ¥wmo Vpird =
Warunek nosnosci:
VEd 0,13
Verd _ 564,46

= 0,000 < 1

] 0,0
1,25%(355/1,732)/1

N

Dla materiatu o granicy plastycznosci 355 MPa, przyjeto n = 1,2.
hw / tw = 219,6/6,6 = 33,273 < 48,599 = 72x0,814/1,200 = 72 € / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

x452,82 = 452,82 kN

x564,46 = 564,46 kN




xa = 5491; xb = 0,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5-A
Klasa przekroju 1.
Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Y:
Wity 483,50%355
Merg = Mpira = 'MO = 1 903 = 171,64 kNm
Nosnos¢ na zginanie wzgledem osi Z:
Wity 97,08x355
Merg = Mpira = MO = 1 %103 = 34,46 kNm
Zredukowana nos$nos¢ na zginanie:
Afy 4590x355
™Mo ! x107" = 1629,45 kN (6.6)
N = Ned / Npird = 42,96 / 1629,45 = 0,026; przyjeton = 0,026 < 1;

Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A = (4590-2x13,50x1,02)/45,90 = 0,400; przyjeto a =0,400 <0,5;

Npl,Rd =

- zginanie y-y

Neg = 42,96 < 407,36 = 0,25x1629,45 = 0,25 Npjrd (6.33)
0,5%24,96x0,66x355 0,5hy tyfy

Nea = 42,96 < 292,41 = : x107= Mo (6.34)

Nie ma potrzeby redukowania nosnosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.

- zginanie z-z
24.96x0,66x355 hyt,f,
Ne = 42,96 < 584,81 = 1 x10 = VMo (6.35)

Nie ma potrzeby redukowania nosnosci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
Warunek nosnosci:

o B
Myga | | Mara | _ 61,09 0,59
M M 171,64, | 3446
N.y.Rd NzRd ] (HL0%2 4 P30 2 0,144 <1 (6.47)
Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):
Npq +My,Ed +Mz,Ed _ 4296 61,09 0,59

Nig Mypg M,pq 162945 171,64 34,46

=0,399<1 (6.2
Zginanie (statecznos¢):
xa = 5,491; xb = 0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2-St+1,5-A
Przyjeto krzywa zwichrzenia ,,.b".
o= |y fy 48355355

Mg _ V12685610 _ o

- - —2
D, .= O,5|:1 + o (At —ALTo) +B7\4LTJ =
= 0,5%[1+0,34x(1,16-0,4)+0,75x1,162] = 1,137

1
AT = ; = 1
D, ; -‘r\/CDLT —BALr _ 1,137+[1,1372-0,75x1,163>  _ 0.601:
1/
przyjeto xur = 0,601 < 0,739 = min{1; LT,
Warunek statecznosci przy zginaniu:
f
My ra = xTWy —— 0,601 ><483,50><3§
Ml = 1 %10 =103,11 kNm  (6.55)

Mgps 61,09

Mpra 103,11 _ 9592 <1 (6.54)

Nosnos¢ (statecznosc) preta zginanego i sciskanego:



Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2:St+1,5-(A+B)
Wspotczynniki interakcji wedtug metody 1:

2
C =1+ TEEIy|6X| -1 NEeq = 3,142x210%5790,00%x0,01100x16 42,10

my,0 2 -1
My g | Nery - 5,4912x59,52 ) 590,13 _

Cmzo = 0,79 + 0,21 yz + 0,36 (yz— 0,33) Ned / Nerz = 0,79+0,21%x-0,113+0,36%(-0,113-0,33) x
42,10/294,01 = 0,743
Ci = k% =0,9002 = 1,235

/Wyfy \/428 89355 {‘/1_ 42,10 </1_ 42,10
69,77 1477 > 0212 = O’2xJ1,235 20401 V122363 _
N N
0,2,/C, 4| 1 - —Ed || 1 - —Ed
Ncr,z Ncr,TF

_Myra A _ 595245090 0,
v 59,52x45,90
Npg Wy 42,10x428,89 - 15130
ar=1-Ir/l,=1-1445/5790,00 = 0,998

A/ Eva
yeLT
———— 0.9814(1-0,981) \15,130%0,998

I+yeyarr _ " 4+15,130%0,998

Cmy = Cmy,O + (1 - Cmy,O)
sz = CmZ,0 = 0,743

_ 2 art _
Cht =Chy =

1— Nea | ;- Ngg R 0,998
N N 0,996x ‘
cr,z cr,T \1-42,10/294,01x1-42,10/1223,63

przyjeto Cmir = 1,088 >1
I-Ngq/Nery 1-42,10/590,13
%y Nga/Ney  1-0,312x42,10/590,13

= 0,996

= 1,088;

Hy =

= 0,950
1-Ngg/Ner, — 1-42,10/294,01

1-=%, Nga/Ng,  1-0,156x42,10/294,01

Uy =
= 0,876

n
Kyy = Cory Conp 1 2 0,996x1,088% 2920

1-Ngg/Nyery _ 1-42,1/590,13 _ 4 409

H 0,950
k = -y 43 % >
yz nz )
1-Neg/Nyers _ 1-42,1294.01 _ o>

u 0.876
K,y =CoyCrir ————2——  0,996x1,088x ">
oo 1-Ngg/Nyery _ 1-42,1/590,13

1,023
M, 0,876
0,743 0876
™ 1-Npg/Nyerz _ 1-42,1/294,01

7z

= 0,760

Warunki nos$nosci:
NEd Tk My,Ed + AN[y,Ed 1k Mz,Ed + ANIZ,Ed _ 42,1

XyNRk/YMl v XLTMy,Rk/YMl v Mz,Rk/YMl 0,312x1629,45/1

| 109%_39:5240 0.824-0:6440
0,641x152,26/1 22,09/1

=0,783 < 1 (6.61)
Nea My ga +AMy kg N M ga +AMpa _ 42,1

X Nre /T XetMyre /Y Mur/vwmi 0,156x1629,45/1

0,641x152,26/1 22090 _0.811<1  (6:62)



Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 5,491; xb = 0,000; Przesto nr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,1-CW+1,2-:St+1,5-(A+B)

Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia srodnika (a).
Dodatkowo przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 5,491 m. Nosnos¢ najbardziej obciazonego
srodnika:

kr=6+2 (hy/a)? =6+ 2x(219,6/5490,7) 2 = 6,00

m1 = fyrbr/ fw tw = 355x135,0 / (355x6,6) = 20,455

m; = 0,02 (hw /t)? = 0,02%(219,6/10,2) 2 = 9,270

1, =s,+2t \l+Jm +m, )= +20,455 + 9,270 ,
v Ss f( ml mz) 100,0+ 2X10,2><(1 20,455 + 9,270) — 231,6 pI’ZYJetO [y — 231,6

<a
Fer = 0,9 kr E t,/ hw = 0,9%6,00x210x6,6% / 219,6 = 1485,40 kN

Ar = lytwfywZX/231,6X6,6X3SSXIO"’
F, 1485.40

= 0,604
Xr = ==
Ar 0604 _ 857 przyjeto z¢ = 0,827 < 1,0

Lot = z¢ L, = 0,827x231,6 = 191,6 mm

_ SowLegty  355%191,6%6,6x16
Fra = = 1

Vi = 44892 kN (6.1 EN 7993-1-5)
Warunki no$nosci srodnika:
_Fry 6,42

h=—C=—2"

F,, 44892

=0,014 <1 (6.14 EN 71993-1-5)
Gi,Ed + Gi,Ed — Oy EdO2.Ed +313 _104,2249,72-104,2x9,7+3x2,9
(£, /o (355/1 =0,079<1 (6.1)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+A+B Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 7,8 mm
agr =1/200 = 5491 /200 = 27,5 mm
amax = 1,8 < 27,5 = ag
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
amax = 0,9 mm
agr =1/200 = 5491 /200 = 27,5 mm
amax = 0,9 < 27,5 = ay
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:
a=7821Tmm; L/a=5490,7/7821=7020
Przemieszczenie poziome wezta znajdujacego sie na wysokosci h = 5,491 m wynosi:
u=291Tmm
Ugr = h /150 = 5491 / 150 = 36,6 mm
u=291<36,6=ugy



Stopa F-1

SZKIC FUNrI')_eMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=2,20m L=1,30m H=1,00m w=0,40 m
Bg=0,35m Lg=0,28 m Bt=0,93m Lt=0,51m
Bs=0,30m Ls=0,18 m es=0,00m eL=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]

FTEE
3 $ee
Sesriiiiiiiiiiiiiiiiiii
Sissiiiiy]

e
Wl

£t
SIIII iy

I S S

Glin

piaszczyste, typ B, IL=0,30

Zestawienie warstw podtoza

Nr |nazwa gruntu h[m] [nawod| Po™ | Vemin | Vimex [P ] ™ | Ymmin | Mo™ | M®
niona | [t/m3] [kPa] [kPa] | [kPa]

1_|Gliny piaszczyste, typ B, IL=0,30 3,00 | nie | 2,10 | 0,90 | 1,10 [ 16,40 [ 28,00 | 0,90 |29253|38994

Naprezenie dopuszczalne dla podioza oDdop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N/ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] To [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | catkowite 42,82 10,97 0,00 1,27 0,00 0,00 0,00

2 | catkowite 21,31 4,99 0,00 0,05 0,07 0,00 0,00

3 | catkowite 22,56 6,86 0,00 2,27 0,07 0,00 0,00




4] catkowite 29,84 14,41 0,00 6,60 0,00 0,00 0,00
5 [ catkowite 36,41 13,31 0,00 0,13 0,07 0,00 0,00
6 | catkowite 6,21 5,26 0,00 10,30 0,00 0,00 0,00
7 [ catkowite 36,57 15,86 0,00 1,30 0,00 0,00 0,00
8 | catkowite 21,50 9,59 0,00 5,23 0,08 0,00 0,00
9| catkowite 413 8,05 0,00 5,20 0,00 0,00 0,00
1 catkowite 9,24 13,05 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
0
1 catkowite 37,91 16,22 0,00 1,34 0,00 0,00 0,00
1
1 catkowite 44,16 11,34 0,00 1,32 0,00 0,00 0,00
2
1 catkowite 7,95 1,46 0,00 1,13 0,00 0,00 0,00
3
1 catkowite 31,19 14,77 0,00 6,63 0,00 0,00 0,00
4
1 catkowite 22,10 9,75 0,00 5,23 0,08 0,00 0,00
5

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kKN/m?
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; ytmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fcq = 13,33 MPa; fota = 1,00 MPa; Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p =24,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
Gatunek stali: BS00SP — klasa A-Ill, fix = 500 MPa, fys = 435 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @s =12 mm
Srednica pretéw wzdiuz boku L @ = 12 mm
Maksymalny rozstaw pretow =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 30 mm

ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspoitczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50

Wspdétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia =0,50

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 14
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podfoza Qme = 809,7 kN, QmL = 973,3 kN
Nr=109,5kN < m-Qm =0,81-809,7 kN = 655,9 kN (16,7%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 14
Decyduje no$nosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny poditoza Qs = 52,9 kN
Tr=16,2kN < m-Qf=0,72-52,9 kN = 38,1 kN (42,5%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 14




Naprezenie maksymalne omax = 63,1 kPa
Omax = 63,1 kPa < 0dp = 150,0 kPa  (42,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 13
Decyduje moment wywracajgcy MoL3-4 = 16,30 kNm, moment utrzymujgcy MuL 34 = 39,56

kNm
Mo = 16,30 kNm < m-M, =0,72-39,6 kNm = 28,5 kNm (57,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 12
Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,03 cm
$=0,03cm < Sdop =5,00cm (0,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 14

Pole powierzchni wielokata A = 0,77 m?

Sita przebijajaca Nsd = (g+q)max'A = 48,3 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 176,6 kN

Nsd = 48,3 kN < Nrda=176,6 kN (27,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 14

Zbrojenie potrzebne As = 2,96 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow @12 mm o As = 9,05 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 14

Zbrojenie potrzebne As = 1,52 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretow @12 mm o As = 13,57 cm?

Stopa F-2
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=120m L=120m H=1,00m w=0,40m
Bg=0,25m Lg=0,30m Bt=0,47m Lt=0,45m
Bs=0,10m Ls=0,10m es =0,00 m eL=0,00m




Posadowienie fundamentu:

D=1,10m Dmin=1,10m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

0,00 kN/m?,

TEETIAELEELEALLE

Gliny piaszczyste, typ B, 1L=0,30

Zestawienie warstw podioza

0,00

3,00

| Nr [nazwa gruntu h[m] [nawod| po™ | Vimin | Vimax [Pu® 1 ™ | Voumin | Mo™ [ M®
niona | [t/m3] [kPal] [kPa] | [kPa]

1 |Gliny piaszczyste, typ B, 1L=0,30 3,00 nie | 2,10 [ 0,90 | 1,10 | 16,40 | 28,00 | 0,90 [29253|38994

Naprezenie dopuszczalne dla podioza oDdop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN] Ta [kN] Mg [kNm] T, [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| catkowite -1,86 6,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2 | catkowite 21,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

3 | catkowite 15,20 6,75 0,00 0,75 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspétczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yf,min = 0,90; Yfmax = 1,20

Klasa betonu: C20/25 — fcd = 13,33 MPa; fota = 1,00 MPa; Ecm = 30,0 GPa
p = 24,0 kN/m?

Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Yf,min = 0,90; Yfmax = 1,10

Gatunek stali: BS00SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyq = 435 MPa
@ =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretow wzdtuz boku L &L = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

=20,0cm

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu

Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZAYOZENIA

Wspdétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej
- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot
Wspodtczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnosé podtoza: g = 1,50
Wspodtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia

m = 0,81

m=0,72

=0,50

Cnom = 85 mm

Cnom,b = 30 mm

f=0,50




Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 3
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podfoza Qme = 444,3 kN, QmL = 566,0 kN
r=54,7kN < m-Qm =0,81-444,3 kN = 359,9 kN (15,2%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny poditoza Qs = 20,3 kN
T,=6,8kN < m-Qm=0,72-20,3 kN = 14,6 kN (46,1%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:
Decyduje: kombinacja nr 3
Naprezenie maksymalne omax = 64,0 kPa
Omax = 64,0 kPa < 0aop = 150,0 kPa  (42,7%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog2-3 = 7,87 KNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 18,44

kNm
Mo = 7,87 kNm < m-Muy=0,72:18,4 kNm = 13,3 kNm (59,3%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 2
Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,02 cm
§=0,02cm < Sdop =5,00cm (0,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosc¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 3

Pole powierzchni wielokgta A = 0,18 m?

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max'A = 11,8 kN

Nos$nos$¢ na przebicie Nrg = 182,7 kN

Nsda = 11,8 KN < Nra = 182,7 kN (6,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 3

Zbrojenie potrzebne As = 0,73 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw @12 mm o As = 7,92 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 3

Zbrojenie potrzebne As = 0,66 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow @12 mm o As = 7,92 cm?
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UWAGA !!!

1. Przed przystapieniem do robdt fundamentowych nalezy zdja¢ ziemie
humusows.

2. Do robdt fundamentowych nalezy przystapi¢ po wytyczeniu obicktu
przez uprawnionego geodete.

3. Posadowienie na nienaruszonym gruncie.

4. Dno wykopu podlega odbiorowi i wpisowi do dziennika budowy.

5. Wszystkie fundamenty nalezy wykonac na warstwie betonu
podktadowego C8/10 (B10) gr.8-10cm.

6. W trakeie wykonywania fundamentow wykona¢ przejscia dla przylaczy
instalacyjnych.

7. Zbrojenie taw fundamentowych £.1 podtuznie 2012 gorg i dofem,
poprzecznie @ 6co30cm ze stali BSOOSP. Zbrojenie $cian fundamentowych
podhuznie 28 8c029cm, poprzecznie @ 6co30cm ze stali BSO0SP.

8. Zbrojenie taw, Scian fundamentowych i belek podwalinowych BP-1 nalezy
na dhugosci faczyc¢ na zaklad min. 60cm. Polaczenia te powinny by¢
wzgledem siebie wzajemnie przesunigte. Prety kotwi¢ w belkach/Scianach
poprzecznych. Nalezy bezwzglednie zapewni¢ ciagtos¢ zbrojenia
podtuznego fundamentow, szczegolnie w ich narozach.

9. Stopy fundamentowe F-1 i F-2 oraz belki podwalinowe BP-1 wykona¢ wg
rys. wykonawczych.

10. W miejscu wystgpowania trzpieni T-1 zamontowac prety startowe
4012, strzemiona @6 co 9cm ze stali B500SP wg rys. wykonawcezego.

11. Fundamenty po wypetnieniu betonem nalezy zawibrowac.

12. Na gorze fundamentow wykona¢ hydroizolacje w postaci podkatdu
gruntujacego Siplast Primer szybki grunt SBS i papy zgrzewalnej
Fundament 4,0 Szybki profil SBS. Mozna zastosowa¢ inng izolacjg
rownowazng projektowanej.

13. Roboty budowlano - montazowe prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych" oraz
zgodnie z rysunkami 1 sztuka budowlang przez wykwalifikowanych
pracownikow, pod uprawnionym nadzorem.

BETON: C20/25 (B25) W8
C8/10 (B10)
A-TII N /B500SP/
min. 5 cm

STAL:
OTULINA:

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83(@o2.pl

TYTUL RYSUNKU

RZUT FUNDAMENTOW

OBIEKT

BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
[ OBRONY CYWILNEJ

LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR - GMINA RADLOW

BRANZA STADIUM PROJEKT BUDOWLANY

KONSTRUKCJA NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Marcin Bednarz

PROJEKTANT | oy, OPL/1104/PWOK/15

OPRACOWAL

DATA SKALA
10706 /2026 1:50

NR RYSUNKU
K/1
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UWAGA !!!

1. Sciana w osi | dwuwarstwowa z pustakow typu P+W gr.25cm na
zaprawie cem.-wap. M5 i welny mineralnej gr.10cm (REI60),

2. Trzpienie T-1 wykonac jako zelbetowe z betonu C20/25 1 zbroi¢ wg
rys.wykonawczych,

3. Wieniec W-1 25x25¢m zbroi¢ pretami 4012, strzemiona @6 co 25¢cm ze
stali BS00SP.

4. Elementy konstrukcji stalowej wykona¢ wg rys. wykonawczych.

5. Glowne elementy stalowej konstrukcji nosnej znajdujace sie w zasiggu
8,0m od istniejacego budynku gospodarczego nalezy zabezpieczy¢ do
R60.

BETON: C20/25 (B25)

STAL: A-TII N /B500SP/
S355J)2

OTULINA: min. 5 cm

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83(@o2.pl

TYTUL RYSUNKU

RZUT KONSTRUKCII DACHU

T BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
[ OBRONY CYWILNE]

LOKALIZACIA R ADLOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR

GMINA RADLOW

BRANZA STADIUM PROJEKT BUDOWLANY
KONSTRUKCIA NAZWISKO PODPIS
mgr inz. Marcin Bednarz

PROJEKTANT | oy, OPL/1104/PWOK/15
OPRACOWAL
DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06 /2026 1:50 K/2
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(D) soneotss 12 2 Beton C20/25
214
Stal B500SP
Otulina Cnom =85 mm
Wykaz pretow
4 pTe Cnhom =30 mm
Dhugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosc¢ Liczba B500SP
MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
[mm] [Cm] [SZt'] 96 | Q12 biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83(@o2.p!
Fundament 1 TYTUL RYSUNKU
1 12 228 8 18,24 STOPA F' 1
2 12 138 12 16,56 “HT T BUDYNEK MAGAZYNOWY
3 12 110 8,80 NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
4 6 113 7 7,91 I OBRONY CYWILNE]J
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 8,0 43,6 LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849
Masa 1 m preta [kg/m] 0,222 0,888 INWESTOR ~ GMINA RADLOW
. o BRANZA STADIM' pROJEKT BUDOWLANY
M i d k 1,8 38,7
asa pre (’)w wg sre nlc’ . [kg] KONSTRUKCIA NAZWISKO PODPIS
Masa pretow wg gatunkow stali [keg] 40,5 mer inz. Marcin Bednarz
Masa catkowita [ke] 41 PROIEKTANT 1 pr. OPL/1104/PWOK/15
UWAGA: Dhugo$¢ preta jest dlugoscia obliczong na OPRACOWAL
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766) ST Sy RRTSONKD
10/06/2026 1:25 K/3
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114 Stal B500SP
Otulina Cnom =85 mm
Wykaz pretow Cnom =30 mm
Dhugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica | Dhugosé Liczba B500SP
MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichr6w 29
[mm] [cm] [szt.] 06 | 012 biuro: ul. Dworcowa 10A- 46300 Olesno el 609,661 482 c-mail: marcinb83@o2.pl
Fundament 1 TYTUL RYSUNKU
1 12 128 7 8,96 STOPA F'2
2 12 128 7 8,96 ™ BUDYNEK MAGAZYNOWY
3 12 110 8 8,80 NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
4 6 97 7 6,79 [ OBRONY CYWILNEJ
Dtugo$é catkowita wg $rednic [m] 6,8 26,7 LOKALIZACIA R ADLOW, dz. nir 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849
INWESTOR A
Masa 1 m preta [keg/m] | 0,222 0,388 GMINA RADLOW
- — BI‘EATLZATR KCIA PROJEKT BUDOWLANY
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,5 23,7 ONSTRUKCI NAZWISKO PODPIS
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 25,2 mgr inz. Marcin Bednarz
PROJEKTANT
Masa calkowita [kg] 25 nr upr. OPL/1104/PWOK/15
UWAGA: Dlugo$¢ preta jest dtugo$cia obliczong na OPRACOWAL
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766) DATA SKALA NRRYSUNKU
10/06 /2026 1:25 K/4




Belka podwalinowa BP-1

1] -0,20 1-1
2012 | \V —_—
‘ Nr 1
25 208 | Nr 2 . -
\O
| -0,80 Nr 1
Y l
3012
20
1l
Wykaz zbrojenia
Dhugo$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica | Dhugosc Liczba B500SP
preta | [mm] [em] [s2t.] 06 28 | o
na 1 mb belki
1 12 100 5 5,0
2 8 100 2 2,0
3 6 134 5 6,70
Dhugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 6,7 2,0 5,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,395 0,888
Masa pretow wg $rednic [ke] 1,49 0,79 4,44
Masa pretow wg gatunkow stali kel 6,72
Masa catkowita [kg] 6,7
Masa calkowita (na ok. 30,5 mb) [ke] 204,4

49

13

Nr3 96 co 25cm

=134

Szczegot potaczenia belki podwalinowej

ze stopa fundamentowa

Beton

Stal
Otulina

C20/25

B500SP
Cnom =385 mm
Cnom =30 mm

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83(@o2.p!

TYTUL RYSUNKU

BELKA BP-1

OBIEKT

BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
[OBRONY CYWILNEJ

LOKALIZACIA R ADLOW, dz. nir 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR

GMINA RADLOW

BRANZA

KONSTRUKCIA

STADIUM™ PROJEKT BUDOWLANY

NAZWISKO PODPIS

PROJEKTANT

mgr inz. Marcin Bednarz
nr upr. OPL/1104/PWOK/15

OPRACOWAL

DATA
10/06 /2026

SKALA NR RYSUNKU

1:25 K/5
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200
X
S s Beton C20/25
, n < Stal B500SP
Wykaz pretow S ~ Otuli 30
Dtugosé catkowita [m] < 250 g § ulina Cnom —2V mMm
s on
Nr | Srednica | Dhugos¢ Liczba B500SP — by I
[mm] [mm] [szt.] 08 | 012 B B @ MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichréw 29
St 1 - - '03800 biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83(@o2.p!
up “® \VA NI TYTUL RYSUNKU ,
1 12 5019 4 20,08 | R ZPIEN T_l
2 12 1654 4 6,62
: - s - . J U —/ "1 BUDYNEK MAGAZYNOWY
> 250 A
Dhugo$¢ catkowita wg $rednic [m] 33,2 26,6 NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
. : [ OBRONY CYWILNEJ
Masa 1 m preta ke/m] | 0,395 0,888 LORALIZACIA R ADE OW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849
Masa pretow wg Srednic [kg] 13,1 23,6 INWESTOR — GMINA RADLOW
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 36,7 %%‘TRUKCJ A STADIUM™ PROJEKT BUDOWLANY
Masa catkowita kgl 37 — ;;ﬁczl‘rgesglgz PODPIS
UWAGA: Dhugo$¢ preta jest dlugoscig obliczong na PROJEKTANT | . upr. OPL/1104/PWOK/15
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg EN ISO 3766) OPRACO
PRACOWAL
DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06 /2026 1:25 K/6




013 013 Platew P-1 sztuk 6 120x60x5, 7 013 |1 .04

1=10000
F7 T e ey s
20 60, % 2037 50, S 5940 50, 2 1823 1 5
» 10000 10 —
|1
_ | 120x60x5 piatew 120X60X5(4) diw1gar Dz-1
013 o g EB en Platew PI-1" sztuk 2 120605 o oB oo 1,04 S g
¥ N {41 { N i i 8 ! !
20 60,2 1725 L, 313 g0, 313, 5315 , 313 g0, 313, 1510 1,9 i J ‘
; 10000 i
I 1 zastrzat Z-1
4, | Platew P1-2 sztuk 6 o13 120604, 013 Zastrzat Z-1
= 5 /
§I . I B 4] 013 SZtUk 14 L60x6

@/ly 4097 0= 5940 = £0,68 sts < 1=410
1 10225 ,b S
23 360 23
ll 410

|
4/ : 013 013 _ 13 120x60x4 13  _ 0B
1 Platew PI-2' sztuk 2 o 12060 o 28
S RS RN i R
@/19 3785 L, 31360, 313 5315 L 313 6068
i ’ ” ’ 10225 ’ e
1]

Stezenie St-1 sztuk 6 pret 016,
@—E 1=6000

J0, 6000 ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ
70380, 5840
llos¢ Dtugosé Masa Masa 1 szt. Masa.
Lp Element catkowita MATERIAL
Y ANt [szt] [m] [kg/m] [kel [kel
St@zeme St 2 1 SZtllk 2 D_ret 016 il RP 120x60x5 8 10,000 13,10 131,00 1048,00 53552
- 1=4156 o 2. RP 120x60x4 8 10,225 10,70 109,41 875,26 S355 )2
= o 3. bl 10x120x150 16 0,150 9,42 1,41 22,61 $355 )2
J0, 4156 . 532 M 4, L 60x6 14 0,410 5,42 2,22 31,11 $355J2
70,80, 3996 8070, 312 150, 5. pret fi 16 6 6,000 1,58 9,47 56,81 $355 J2
6. | $rubarzymska M16 8 - - - - $355 J2
7. bl 8x50x150 36 0,150 3,14 0,47 16,96 $3551J)2
. ! . ! 8. pretfi 16 6 1,367 1,58 2,16 12,94 S$3551J2
Stezente St-2.2 sztuk 2 pret 016 1 Stezenie St-2.3 sztuk 2 pret 016,13 5. | biseoass | 2 | om0 | 314 | o 0.4 S355.2
1=1664 1=4207 10. | bl 8x146x170 g 0,170 9,17 1,56 3,12 53552
- = = = 11 pret fi 16 2 4,156 1,58 6,57 13,13 $355 J2
12. pret fi 16 2 1,664 1,58 2,63 5,26 5355 J2
J0, 1664 J0, J0, 4207 J0, 13. pret fi 16 2 4,207 1,58 6,65 13,29 $355J2
*70*80} 1504 ,»80*70”» *70’»80} 4047 ,»80*70”» 14. pret fi 12 12 5, 546 0, 89 4,92 59, 10 S355)2
15. | $rubarzymskaM12| 20 = - = = $3551J2
16. bl 8x50x150 32 0,150 3,14 0,47 15,07 S355 )2
17. bl 8x50x150 12 0,150 3,14 0,47 5,65 S355 )2
7enie St- pret @12 §ruba M12 014 71 8x50 014 /) 8x50 18. pret fi 12 8 | 6000 0,89 5,33 42,62 53552
St@zeme St 3 SZtUk 12 _ 4 2% @ % 05 @ 19. pret fi 12 8 0,204 0,89 0,18 1,45 53552
1=5546 rzymska N\ 150 N\ 3 150
a :i K,%#g;i 3 gi SUMA 2223,33
= =y
J0, 5546 L 478 , 150 150
7030, 5386 045 308 )00, 25 S S
U WA GA .’ / .’ MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
Wymagania Wykonania biuro: ul. Dworcowa [0A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83@o2.pl
.o . 1. Gatunek materiatu: $35512 wg PN-EN 10025-2 TYTULRYSUNS) y
@; Stqzeme St-4 sztuk 8 }’YZEO@OIZ ] Sruba im : 2. Wykonaé w Klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2 PLATWIE, STEZENIA
= rZymsKa P : iakosci Eralll PN-E 1
-~ T e _ 3. Poziom Jakosei spoin C" wg PN-EN 5817 OBIEKT BUDYNEK MAGAZYNOWY
4. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 1090-2 ,
2% 6000 L, 3%, 24 JO, 5. Spoiny pachwinowe wykona jako 0,7 grubosci NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
J080, 5840 A0, 398  §0448Q , 70 ciefiszego taczonego elementu. [ OBRONY CYWILNEJ
6. Ptatwie P1-11P-1' Zal.)ezpleCZyC. do R60. o o LOKALIZACJA RADLOW, dz.nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849
7. .Zast.rza.b/ Z-1 oraz sigzenia St-3 1 St-4 znajdujace si¢ migdzy INWESTOR  GMINA RADEOW
OSIamll 1 .1 3 ZabeZplleCZ‘yC' dO R60 o . BRANZA STADIUM PROJEKT BUDOWLANY
8. Stezenia St-1 znajdujace sig miedzy osiami 1 1 3 zabezpieczy¢ do R60. KONSTRUKCIA NAZWISKO PODPIS
mgr inz. Marcin Bednarz
PROJERTANT |1 ior. OPL/1104/PWOK/15
OPRACOWAL
DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06 /2026 1:25 K/7




Rygiel R-1, sztuk: 2

RP 120x80x4
1=5855 @

(1 I
2 RP 120x80x4 RP 120x80x4
N m 2H =350 2 =5855 D ) =
20 ] i‘i 0
20 50 687 , 4340 , 688 50, 20
) 2647 S0, 400 80, 2647 ,
1-1
013 o3 A @\ - /@ s ol 013
K = T K7/ =)
e 5 Y d T 7 Az
Stup Sp-1 sztuk 4 RK 120:5
— I 2 p p 1=4646 @
@/Lg 4646
|2
. RK 100x5
13 . 013 R}’gl€1 R-2 sztuk | . 013 123855 013
S 17 17 Exr
20 50 785 o, 1400 o 3530 50, 20
, 5855 ,
| 3 N et RK 100x5 3 |
13 ShupSp-2szt;2 e (6) .
@/LZ 26 ¥
|3 3]
UWAGA !!! MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrw 29
Wymagania wykonania biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83(@o2.p!
1. Gatunek materiatu: $35512 wg PN-EN 10025-2 TYTULRYSUNKU
ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ
2. Wykona¢ w klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2 RYGLE) SL[IPKI
3. Poziom jakosci spoin "C" wg PN-EN 5817 OBIEKT
55 w Masa
Lp Element W Dilggwst e Wil 525 catkowita MATERIAL 4, Tolerancje Wymiarowe wg PN-EN 1090-2 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,
-y ] ke/m] kel kel 5. Spoiny pachwinowe wykona¢ jako 0,7 grubosci NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
M RP 120x80x4 4 5,855 11,90 69,67 278,70 53552 ciefiszego faczonego elementu I QBRONY CYWILNE/
2. RP 120x80x4 4 0,350 11,90 417 16,66 5355 )2 LOKALIZACA RADLOW, dz. nr 842, 843, 843, 846, 847, 848, 849
4, RK 120x5 4 4,646 17,80 82,70 330,80 53552 EIR‘Z?;OR GMINAS %I%ow
4, bl 12x120x200 8 0,200 11,30 2,26 18,08 53552 KONSTRUKCIA PROJEKT BUDOWLANY
5, RK 100x5 1 5,855 14,70 86,07 86,07 $355 12 _ NAZWISKO PODPIS
6. RK 100x5 2 2,226 14,70 32,72 65,44 $355 12 PROJEKTANT | mrinZ. Marcin Bednarz
i bl 12x100x180 4 0,180 9,42 1,70 6,78 53552 nr upr. OPL/1104/PWOK/15
SUMA 802,53 OPRACOWAL
DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06/2026 1:25 K/8
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Wymagania wykonania
1. Gatunek materiatu: S355J2 wg PN-EN 10025-2
2. Wykonac w klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2

I 5 Shlp Sp_4 SZt: 1 RK 100x5 @ 3. Poziom jakosci spoin "C" wg PN-EN 5817
|

" 100, 43

45, )00

5-5 == 12X100 1=1870 4. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 1090-2
—_— 170 ) 1852 ; ‘ . .
@ — & 2 * 5. Spoiny pachwinowe wykona jako 0,7 grubosci
ol | SI 2| SI —I cienszego taczonego elementu.
J0J00, 30140 1 1870 6. Siup Sp-3' wykonac jako 0$ibicie lustrzane stupa Sp-3 wzgledem
A0, i kalenicy. Stup Sp-3' wykona sztuk:1.
I 5 7. Stup Sp-4' wykonac jako odbicie lustrzane stupa Sp-4 wzgledem
kalenicy. Stup Sp-4' wykona sztuk:1.
8. Dzwigary Dz-2, Stupy Sp-3, Sp-3', Sp-4 i Sp-4' zabezpieczy¢ do R60.
ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichréw 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83(@o2.p!
- - Masa TYTUL RYSUNKU
Lp —— llos¢ Dtugos¢ Masa | Masa 1szt. I REATIERIAL DZ-Z, Sp-3, Sp-4
)] m) | Gy | Dl el " BUDYNEK MAGAZYNOWY
i, RK 100x5 2 4,657 14,70 68,46 136,92 S355)2 ,
2. bl 12x100x190 4 0,190 9,42 1,79 7,16 $355J2 NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
3. L 100x50x6 8 0,100 6,84 0,68 5,47 $355)2 [ OBRONY CYWILNEJ
4, bl 12x100x192 2 0,192 9,42 1,81 3,62 S3551J)2 LOKALIZACIA RADLOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849
5. RK 100x5 2 1,384 14,70 20,34 40,69 $355)2 INWESTOR  GMINA RADEOW
7. | bl12x170x170 2 | 0170 16,01 2,72 5,44 53552 KONSTRUKCIA NAZWISKO PODPIS
8. RK 100x5 2 | 1870 14,70 27,49 54,98 535512 mgr iz Marcin Bednarz
9. | bl12x100x170 2 | 0170 9,42 1,60 3,20 535512 PROJERTANT | ior. OPL/1104/PWOK/15
10. bl 12x100x152 2 0,152 9,42 1,43 2,86 S$355J2
SUMA 271,63 OPRACOWAL
DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06/2026 1:25 K/9
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UWAGA !!!

Wymagania wykonania

1. Gatunek materiatu: S355J2 wg PN-EN 10025-2

2. Wykona¢ w klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2

3. Poziom jakosci spoin "C" wg PN-EN 5817

4. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 1090-2

5. Spoiny pachwinowe wykona jako 0,7 grubosci

cienszego faczonego elementu.

6. Blachy nr 8 wykona¢ wylacznie w miejscu wystepowania (od strony)
stezen pofaciowych.

7. Blachy n 9 wykona¢ wytacznie w miejscu wystgpowania (od strony)

zastrzatow Z-1.

8. Blachy nr 11 do 13 wykona¢ wylacznie w dzwigarach w Scianie

szczytowej w osi 5 od strony plyt warstwowych.

9. Dzwigary w osi 2 zabezpieczy¢ do R60.

ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83(@o2.p!

M
lloé¢ | Dtugosé Masa | Masa 1szt. asa TYTUL RYSUNKU ’
v DZWIGAR DZ-1
[szt.] [m] [kg/m] [kgl [kgl B
1 IPE 200 8 4,808 22,40 107,70 861,59 53552 OBIEKT YN YN
2. bl 15x135x485 8 0,485 15,89 i 61,65 53552 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,
3. bl 8x186x1414 8 1,414 11,68 16,52 132,12 35512 NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
4. bl 10x100x1468 8 1,468 7,85 11,52 92,19 53552
5. bl 8x57x90 8 0,090 3,58 0,32 2,58 53552 [OBRONY CYWILNEJ
6. bl 15x120x300 8 0,300 14,13 4,24 33,91 53552 LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849
7 bl 8x79x90 8 0,090 4,96 0,45 3,57 53552 INWESTOR — GMINA RADLOW
8. bl 8x65x100 20 0,100 4,08 0,41 8,16 53552
d L 4 L BRANZA STADIUM
9. bl 10x70x183 14 0,183 5,50 1,01 14,09 53552 KONSTRUKCJA PROJEKT BUDOWLANY
10. L 100x50x6 24 0,100 6,84 0,68 16,42 53552 NAZWISKO PODPIS
11. bl 8x100x293 2 0,293 6,28 1,84 3,68 53552 mgr inz. Marcin Bednarz
12. bl 8x87x184 2 0,184 5,46 1,00 2,01 53552 PROJEKTANT nr upr. OPL/1104/PWOK/15
13. bl 8x70x100 2 0,100 4,40 0,44 0,88 53552
SUMA 1232,86 OPRACOWAL
DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06/2026 1:20 K/10
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ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ

llo$¢ Dtugosc¢ Masa | Masa 1szt. Masa.
Lp Element catkowita MATERIAL
[szt.] [m] [kg/m] [kel [ke]
1. IPE 270 2 5,656 36,10 204,18 408,36 S355J2
2. bl 20x180x300 2 0,300 28,26 8,48 16,96 S355J2
3, bl 10x87x120 4 0,120 6,83 0,82 3,28 S355J2
4. bl 10x64x250 8 0,250 5,02 1,26 10,04 S355J2
5. bl 10x135x262 2 0,262 10,60 2,78 5,55 S355J2
6. bl 10x80x90 2 0,090 6,28 0,57 1,13 S355J2
7. L 100x50x6 2 0,100 6,84 0,68 1,37 S355J2
8. bl 10x75x110 4 0,110 5,89 0,65 2,59 S355J2
SUMA 449,28
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UWAGA !!!

Wymagania wykonania

1. Gatunek materiatu: $355J2 wg PN-EN 10025-2

2. Wykona¢ w klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2

3. Poziom jakosci spoin "C" wg PN-EN 5817

4. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 1090-2

5. Spoiny pachwinowe wykona¢ jako 0,7 grubosci
cienszego faczonego elementu.

6. Blachy nr 8 wykona¢ wylacznie w miejscu wystepowania
(od strony) stezen sciennych St-1.

7. Stupy w osi 2 zabezpieczy¢ do R60.

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno ~ tel. 609 661 482 e-mail: marcinb83@o2.pl

T SEUPSH

OBIEKT

BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
1 OBRONY CYWILNEJ

LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR - GMINA RADLOW

BRANZA STADIUM - pROJEKT BUDOWLANY

KONSTRUKCJA NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Marcin Bednarz

PROJERTANT | or. OPL/1104/PWOK/15

OPRACOWAL

DATA SKALA
10/06/2026 1:20

NR RYSUNKU
K/11
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ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ
llos¢ Dtugosc Masa | Masa 1szt. Masa.
Lp Element catkowita MATERIAL
[szt.] [m] [kg/m] (ke] tke]
1. IPE 270 1 5,656 36,10 204,18 204,18 $3551J2
2. bl 20x180x300 1 0,300 28,26 8,48 8,48 $3551J2
3. bl 10x87x120 2 0,120 6,83 0,82 1,64 S3551J2
4. bl 10x64x250 4 0,250 5,02 1,26 5,02 S$3551J)2
5. bl 10x135x262 1 0,262 10,60 2,78 2,78 $3551J2
6. bl 10x80x90 1 0,090 6,28 0,57 0,57 S$3551J2
7. L 100x50x6 1 0,100 6,84 0,68 0,68 S3551J2
8. bl 10x75x110 2 0,110 5,89 0,65 1,30 $3551J2
9. L 60x6 1 4,872 5,42 26,41 26,41 $3551J2
10. L 60x6 1 0,180 5,42 0,98 0,98 $3551J2
11. L 60x6 1 0,110 5,42 0,60 0,60 $3551J2
SUMA 252,62
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UWAGA !!!

Wymagania wykonania

1. Gatunek materiatu: S355J2 wg PN-EN 10025-2
2. Wykona¢ w klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2

3. Poziom jakosci spoin "C" wg PN-EN 5817

4. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 1090-2

5. Spoiny pachwinowe wykona jako 0,7 grubosci
cienszego faczonego elementu.

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno ~ tel. 609 661 482 e-mail: marcinb83@o2.pl

T SHUPS2

OBIEKT

BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
1 OBRONY CYWILNEJ

LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR - GMINA RADLOW

BRANZA STADIUM - pROJEKT BUDOWLANY

KONSTRUKCJA NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Marcin Bednarz

PROJERTANT | or. OPL/1104/PWOK/15

OPRACOWAL

DATA SKALA
10/06/2026 1:20

NRRYSUNKU
K/12
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ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ

llos¢ Dtugosc Masa | Masa 1szt. Masa.
Lp Element catkowita MATERIAL

[szt.] [m] [kg/m] [kel [kgl
1. IPE 270 ! 5,656 36,10 204,18 204,18 S355J2
2. bl 20x180x300 1 0,300 28,26 8,48 8,48 S355J2
3. bl 10x87x120 2 0,120 6,83 0,82 1,64 S355J2
4. bl 10x64x250 4 0,250 5,02 1,26 5,02 S355)2
5. bl 10x135x262 1 0,262 10,60 2,78 2,78 S355J2
6. bl 10x80x90 1 0,090 6,28 0,57 0,57 S355J2
7. L 100x50x6 1 0,100 6,84 0,68 0,68 S355J2
8. bl 10x75x110 2 0,110 5,89 0,65 1,30 S355J2
9. L 60x6 1 4,872 5,42 26,41 26,41 S355J2
10. L 60x6 1 0,180 5,42 0,98 0,98 S355)2
11 L 60x6 1 0,110 5,42 0,60 0,60 S355J2
12. L 80x60x7 1 0,125 7,36 0,92 0,92 S355J2

SUMA 253,54
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Wymagania wykonania

1. Gatunek materiatu; $355J2 wg PN-EN 10025-2
2. Wykona¢ w klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2

3. Poziom jakosci spoin "C" wg PN-EN 5817

4. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 1090-2

5. Spoiny pachwinowe wykonac jako 0,7 grubosci
cienszego faczonego elementu.

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno ~ tel. 609 661 482 e-mail: marcinb83@o2.pl

7 SHUPSS

OBIEKT

BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
1 OBRONY CYWILNEJ

LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR - GMINA RADLOW

BRANZA STADIUM - pROJEKT BUDOWLANY

KONSTRUKCJA NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Marcin Bednarz

PROJERTANT | or. OPL/1104/PWOK/15

OPRACOWAL

DATA SKALA
10/06/2026 l:

NR RYSUNKU

20 K/13
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ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ
557 5 Masa
llosé Dtugosc Masa Masa 1 szt. .
Lp Element catkowita MATERIAL
[szt.] [m] [kg/m] [kgl [kgl
1. IPE 270 1 5,656 36,10 204,18 204,18 S355)2
2. bl 20x180x300 1 0,300 28,26 8,48 8,48 S3551)2
3. bl 10x87x120 2 0,120 6,83 0,82 1,64 S3551J)2
4, bl 10x64x250 4 0,250 5,02 1,26 5,02 S355)2
5. bl 10x135x262 1 0,262 10,60 2,78 2,78 S3551J2
6. bl 10x80x90 1 0,090 6,28 0,57 0,57 S§355)J)2
7. L 100x50x6 1 0,100 6,84 0,68 0,68 S355)2
8. bl 10x75x110 2 0,110 5,89 0,65 1,30 5$355J)2
9. L 80x60x7 1 0,125 7,36 0,92 0,92 S3551)2
10. L 80x60x7 2 0,125 7,36 0,92 1,84 S355)2
SUMA 227,40
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Wymagania wykonania

1. Gatunek materiatu; $355J2 wg PN-EN 10025-2
2. Wykona¢ w klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2

3. Poziom jakosci spoin "C" wg PN-EN 5817

4. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 1090-2

5. Spoiny pachwinowe wykona¢ jako 0,7 grubosci
cienszego faczonego elementu.

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno ~ tel. 609 661 482 e-mail: marcinb83@o2.pl

T SLUPS4

OBIEKT

BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
1 OBRONY CYWILNEJ

LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR - GMINA RADLOW

BRANZA STADIUM - pROJEKT BUDOWLANY

KONSTRUKCJA NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Marcin Bednarz

PROJERTANT | or. OPL/1104/PWOK/15

OPRACOWAL

DATA SKALA
10/06/2026 l:

NR RYSUNKU

20 K/14
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ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ
» » Masa
llos¢ Dtugosc Masa | Masa 1szt. )
Lp Element catkowita MATERIAL
[szt.] [m] [kg/m] [kgl [kgl
1. IPE 270 3 5,656 36,10 204,18 612,54 S355)2
2. bl 20x180x300 3 0,300 28,26 8,48 25,43 S3551)2
3. bl 10x87x120 6 0,120 6,83 0,82 4,92 S3551)2
4, bl 10x64x250 12 0,250 5,02 1,26 15,06 S355J2
5. bl 10x135x262 3 0,262 10,60 2,78 8,33 S355J2
6. bl 10x80x90 3 0,090 6,28 0,57 1,70 S355J2
7. L 100x50x6 3 0,100 6,84 0,68 2,05 S355)2
8. bl 10x75x110 6 0,110 5,89 0,65 3,89 §355)2
9. L 80x60x7 4 0,125 7,36 0,92 3,68 S3551)2
10. L 80x60x7 2 0,125 7,36 0,92 1,84 S3551)2
SUMA 679,44
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Wymagania wykonania

1. Gatunek materiatu: S355J2 wg PN-EN 10025-2

2. Wykonac w klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2

3. Poziom jakosci spoin "C" wg PN-EN 5817

4. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 1090-2

5. Spoiny pachwinowe wykonac jako 0,7 grubosci

cienszego faczonego elementu.

6. Blachy nr 8 wykona¢ wylacznie w miejscu wystepowania

(od strony) stezen $ciennych St-1.

7. Katowniki nr 9 1 10 wykona¢ wylacznie w miejscu wystepowania
(od strony) rygla R-1.

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno ~ tel. 609 661 482 e-mail: marcinb83@o2.pl

7 SLUPSSS

OBIEKT

BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
1 OBRONY CYWILNEJ

LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR - GMINA RADLOW

BRANZA STADIUM - pROJEKT BUDOWLANY

KONSTRUKCJA NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Marcin Bednarz

PROJERTANT | or. OPL/1104/PWOK/15

OPRACOWAL

DATA SKALA
10/06/2026 l:

NR RYSUNKU

20 K/15
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Wymagania wykonania

1. Gatunek materiatu; $355J2 wg PN-EN 10025-2
2. Wykona¢ w klasie EXC 2 wg PN-EN 1090-2

3. Poziom jakosci spoin "C" wg PN-EN 5817

4. Tolerancje wymiarowe wg PN-EN 1090-2

5. Spoiny pachwinowe wykona¢ jako 0,7 grubosci
cienszego faczonego elementu.

MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno ~ tel. 609 661 482 e-mail: marcinb83@o2.pl

ZESTAWIENIE STALI KONSTRUKCYJNEJ

llosé Dtugosé Masa Masa 1 szt. Masa.
Lp Element catkowita MATERIAL
[szt.] [m] [kg/m] [kgl [kgl
i1, RK 120x5 1 6,120 17,80 108,94 108,94 S355J2
2. bl 12x120x200 1 0,200 11,30 2,26 2,26 $355J2
3. bl 8x120x 158 1 0,158 7,54 1,19 1,19 S355J2
4. bl 8x50x80 2 0,080 3,14 0,25 0,50 S$355J2
SUMA 112,89

TYTUL RYSUNKU SL S 6
OBIEKT
BUDYNEK MAGAZYNOWY
NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI

[ OBRONY CYWILNEJ
LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849
INWESTOR - GMINA RADLOW
BRANZA STADIUM - pROJEKT BUDOWLANY
KONSTRUKCIA NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Marcin Bednarz
PROJERTANT | or. OPL/1104/PWOK/15
OPRACOWAL
DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06/2026 1:20 K/16
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MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno  tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83(@o2.pl

TYTUL RYSUNKU

SCHEMAT MONTAZOWY 1

OBIEKT

BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
[ OBRONY CYWILNEJ

LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR  GMINA RADLOW

BRANZA STADIUM

PROJEKT BUDOWLANY
KONSTRUKCIA NAZWISKO PODPIS
mgr inz. Marcin Bednarz
PROJEKTANT |, oy, OPL/1104/PWOK/15
OPRACOWAL
DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06 /2026 1:50 K/17
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MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichrow 29
biuro: ul. Dworcowa 10A 46-300 Olesno tel. 609 661 482  e-mail: marcinb83@o2.pl

TYTUL RYSUNKU

SCHEMAT MONTAZOWY 2

OBIEKT

BUDYNEK MAGAZYNOWY

NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI

[ OBRONY CYWILNE]
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LOKALIZACIA R ADLOW, dz. nr 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849

INWESTOR - GMINA RADLOW

BRANZA

STADIUM™ PROJEKT BUDOWLANY

KONSTRUKCIA NAZWISKO PODPIS
mgr inz. Marcin Bednarz
PROJERTANT | ior. OPL/1104/PWOK/15
OPRACOWAL
DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06/2026 1:50 K/18




Potaczenie stupa z dzwigarem Dz-1
irygla R-1 ze shupem

2xM12-8.8< : >
nallé.ll\(/)[(b <: >
podkt. 13 Q

2xM12—8.8<:>
nalgj.ll\%[% C )
podkt. 13 O

Potaczenie dzwigarow Dz-1
w kalenicy

C ) 6xM16-8.8
=70

1_
nakr.M16

<> podkt. 18

6xM16-8.8 <: >

=70
nakr.M16

podkt. 18 (:)

Polgczenie stupow Sp-1, Sp-2
ze belka BP-1

2xM12-8.8 G D
1=195 hilti

Potaczenie stupa S-6
ze stopg F-2

Potaczenie dzwigarow Dz-2
w kalenicy

4xM12-8.8
=60 ®

nakr.M12

podkt. 13 ()

3xM12-8.8

Polaczenie stezen potaciowych
z dzwigarami

Potaczenie stupa Sp-3
ze wiencem W-1

1xM12-8.
1=50

nakr.M12

<> podkt. 13

4xM16-8.8
1=300 hilti

1

2xM12-8.8
1=195 hilti

1

L

1=150 hilti

12

e
<> podkt. 13

nakr.M12

M12-8.8
1=50
nakr.M12

podkt. 13 C)

Potaczenie zastrzatow z ptatwig

ZESTAWIENIE STALI
Masa
. llos¢ Dtugosé | Masa 1 szt. .
. Lp Element catkowita MATERIAL UWAGI
Potaczenie stupa Sp-4
Potaczenie stupa Sp-4 4 pa sp sl | | @ | ik
, .
s ‘N 7 dZWl arem Dz-2 1. | M16kl.8.8L=70 72 0,070 0,14 9,86 8,8A PN-EN SO 4014:2004
Z€ wicncem 1 g 2. Nakretka M16 94 0,03 3,06 8 PN-EN SO 4032:2004 —
MB PROJEKT MARCIN BEDNARZ, 46-312 Wichréw 29
,,,,,,,, 3. Podktadka 18 220 - 0,01 2,42 St PN-EN ISO 7089:2004 biuro: ul. Dworcowa 10A 46300 Olesno tel. 609 661482 e-mail: marcinb83@o2.pl
2xM12-8.8 ‘ 4. | MI12kl.8.81=100 | 94 0,100 0,10 9,36 8,8 A PN-EN SO 4014:2004 TYTUL RYSUNKU
; 5. Nakretka M12 196 0,01 2,61 8 PN-EN SO 4032:2004 POLACZENIA
M12-8.8 6. Podktadka 13 416 - 0,01 2,52 St PN-EN ISO 7089:2004 OBIEKT
nallcjll\élq ) l/j 7. | M12kl.881=120 | 24 0,120 0,12 2,81 8,8 A PN-EN SO 4014:2004 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,
’ 8. | M12kl.8.8L=60 12 0,060 0,06 0,76 8,8 A PN-EN SO 4014:2004 NA POTRZEBY OCHRONY LUDNOSCI
odkt. 13 9. | M12kl.881=50 | 54 0,050 0,05 2,95 8,3A PN-EN ISO 4014:2004 [OBRONY CYWILNEJ
Kotew wklejana stal LOKALIZACIA R ADEOW, dz. nir 842, 843, 845, 846, 847, 848, 849
10. 32 0,300 0,55 17,60 :
M6 Hilti L=300 hierdzewna INWESTOR - GMINA RADLOW
Kotew wklejana stal BRANZA STADIUM - pROJEKT BUDOWLANY
1L M12 Hilti L=195 14 0,19 0,19 272 nierdzewna KONSTRUKCIA NAZWISKO PODPIS
Kotew wklejana stal mgr inz. Marcin Bednarz
= M12 Hilti L=150 - et R s nierdzewna PROJEKTANT nr upr. OPL/1104/PWOK/15
13. | M12kl.8.8L=150 | 12 0,150 0,14 1,73 8,8 A PN-EN ISO 4014:2004
14. | M16kl. 8.8L=60 22 0,060 0,12 2,66 8,8A PN-EN 1SO 4014:2004 OPRACOWAL
SUMA 62,51 DATA SKALA NR RYSUNKU
10/06/2026 1:25 K/19




